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Drivhuseffekten
forsterker
selv.

s Fem grunner til %

ordklodens

OND
SIRKE

Av HANS KRINGSTAD, HARALD VIKOYR og JON-INGE HANSEN
Kloden roterer langsomt i en ond sirkel av okende oppvarming.

Lavutslippsut-
valget.
2001 anslo

Naturens egne pro-
sesser gker virknin-

at det gar galt

FNs klimapanel
at temperaturen
pa Jorden maksi-

gen av klimagasse-
ne vi slipper ut.
Ett eksempel: Mer varme gir mer
vanndamp. Vanndamp er en drivhus-
gass som gir mer varme. Alt skjerien
uhyggelig vekselvirkning mellom
ukontrollerbare krefter.

Usikkerhet

Slik kan feberen komme til a stige i
akselererende tempo, og det er denne
selvforsterkende effekten av global
oppvarming forskerne frykter mer
enn noe.

- Det skyldes at man er usikker pa
styrken i disse mekanismene. Man er
redd at de er kraftigere enn tidligere
antatt, sier professor Jorgen Randers,
som ledet det regjeringsoppnevnte

@ Det er et faktum: Jorden blir varmere
og varmere. Menneskene har en stor del av
skylden.
@ Hvem som sier det: Mer enn 2000 fors-
kere tilherende FNs klimapanel som i gar la
fram sin fjerde hovedrapport siden 1990.
@ Arsaken: Forst og fremst utslipp av kli-
kmalllgassen CO, fordi vi brenner olje, gass og
ull.
@ Konsekvenser: Villere stormer tar stadig
flere liv. Et stigende hav setter landomrader
under vann. Terke og hete, mat- og vann-
mangel truer med a drive flere hundre mil-
lioner mennesker pa flukt.
@ Den store skrekken: Opphetingen lar
seg ikke stoppe. Store omrader blir ube-
boelige. Verdensgkonomien og det sam-
funnet vi kjenner, bryter sammen.
@ Hapet: Politiske vedtak og ny teknologi
reduserer utslippene av klimagasser.

malt kunne stige
med 5,8 grader innen ar 2100. Na ligger
anslagene hoyere.

- De verste estimatene er ikke sann-
synlige, men de forteller om usikker-
het, sier Randers.

Kjedereaksjon

Litt upresist kan vi si at menneskene
pa Jorden har utlest en kjedereaksjon
drevet frem av CO,: Ingen vet noe sik-
kert om kraften i denne reaksjonen,
eller om den lar seg stagge.

- Naturen selv forsterker dessverre
menneskets pavirkning pa klimaet, si-
er Helge Drange, forskningsleder ved
Bjerknes- og Nansensenteret.

Sammen med kollega Tore Furevik,
professor ved Universitetet i Bergen
og Bjerknessenteret, har Drange gitt
en forenklet fremstilling av fenomenet
for VG.

I vitenskapen heter det tilbakekob-
lingsmekanismer. Det handler egent-
lig om enorme naturkrefter som gjen-
sidig forsterker hverandre og gjor
Jorden til et hetere og hetere sted.

Disse selvforsterkende kreftene ut-
gjor mer enn halvparten av drivhusef-
fekten:

1. Mer vanndamp

Den sterkeste drivkraften i klodens
onde sirkel. Hoyere temperaturer gir
mer fordampning av vann. Vanndam-
peniatmosfaeren fanger opp utgaende
varmestraling i stedet for a slippe den
igjennom, akkurat som CO,. Dermed
blir det enda varmere.
Fordampningen kan ogsa gi mer
skyer. Lave skyer reduserer drivhusef-

KLIMAEKSPERT:
Professor Jorgen

Randers.
Foto: FRODE HANSEN

fekten fordi de slipper mindre solstra-
ling inn. Tynne skyer i hoyere luftlag
virker imidlertid mest pa den utgaende
varmestralingen, og gjor det varmere.

- Skyene er noe av det vanskeligste
a simulere i klimamodellene. Vi kan
derfor ikke veere sikre pa om det er de
«gode» eller de «slemme» skyene som
vinner denne tvekampen. Men nettoef-
fekten av gkt fordampning er slik at
temperaturen gker, sier forsker Tore
Furevik.

De store verdenshavene sluker CO,.
Men varmere hav kan holde pa min-
dre CO.. Havets opptak av drivhusgas-
sen blir altsa redusert. I tillegg blir
havene surere. Ogsa det forer til min-
dre opptak av CO,. Dette er forskerne
ganske sikre pa.
Ergo:Jo mer CO; i atmosfaeren, dess
varmere havvann. Dess varmere hav-
vann, jo mer CO, i luften, fordi havet
ikke tar det opp.
Spiralen gar gal vei.
I tillegg lagrer havet varme, som
det etter hvert avgir til luften. Allere-
de i dag er havet s4& mye varmere at
luften uansett blir 0,6 grader oppvar-
met nettopp pa grunn av havet.

3. Ratnende planter
og traer

Et varmere klima gjor at lov, bloms-
ter, rotter og traer brytes fortere ned.
CO, blir frigjort under nedbryting. Pa
den annen side vokser plantene ras-
kere, og veksten bruker CO.,.

Da skulle man tro at resultatet av
kraftigere vekst blir null - hverken
mer eller mindre CO..

- Dette er litt usikkert. Men mye ty-

4. Breer og sjois

smelter

der pa at nettoeffekten er mer CO, i
atmosfaeren, sier forsker Helge Dran-

ge.

Isbreer krymper, snodekket blir min-
dre og sjoisen i Arktis trekker seg til-
bake. Det betyr mindre hvite flater.
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TRUET PLANET: Joro-
kloden befinner seg i en
farlig spiral der flere selv-
forsterkende krefter gjor
klimaet varmere. Utslipp
av CO; har utlost veksel-
virkninger som trekker i
samme retning — mot sta-
dig hoyere temperatur.

Foto: NASA/REUTERS

BREER 0G $JOIS: sno og is forsvin-
ner. Det gir mindre snodekke, mindre re-
fleksjon av sollys — og enda varmere [uft.

Foto: ARNE N/EVRA

HAVET: varmere hav tar opp mindre
CO.. Mer av drivhusgassen forblir dermed

i atmosfzeren — og temperaturen skrus yi-
terligere opp.

Foto: TERJE GUSTAVSEN
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SKOGEN Treer vokser dor og ratner
fortere i varmt klima. Forskerne mener
nettoeffekien av hoyere vekstkraft er enda
mer CO,, og varmere luft.  Foto: SCANPIX

TUNDRAEN: pen evige telen har be-

gynt a tine, og slipper los drivhusgassen
metan i ukjente mengder. Metan i atmo-
sfaeren oker temperaturen enda mer.

Foto: ARNE N/EVRA

Hvite flater reflekterer varmt sollys 5_ Tundraen tiner metan i ukjente mengder. Metan er en
og motvirker oppvarming. Mindre mye mer aggressiv drivhusgass enn
breer kaster tilbake mindre sollys. I tundraen hviler ratne planter i fros-

CO,, men har heldigvis langt kortere
Dermed blir det varmere, og sa smel- sen form. Den evige telen binder gas- levetid i atmosfaeren.
ter enda mer av isen.

. . sene i dette orggniske materialet. Na - Effekten er usikker, fordi vi'vet lite E-post: hans kiingstad @vg.no
Nok en gang gar spiralen motet var- tiner bakken pa grunn av varmere om hvor mye metan som kan slippe ut, harald.vikoyr@vg.no
mere klima. luft. Da slipper gassene ut, deriblant og hvor fort det kommer til & ga, sier jon.inge.hansen@vg.no

Tore Furevik. Men mye er sikkert:

CO;-utslippene g¢gker fortsatt, og
kraften i de selvforsterkende effektene
bygger seg opp.
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