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LITE FLERARSIS: Det er lite flerdrsis igjen i Arktis, alts8 is som
- har overlevd en sommer. Den unge og tynne isen bade smelter og
bryter lettere opp enn den eldre og tykkere isen.

FoTO: Algot Peterson, UIB og Bjerknessenteret.
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| MER ENN Tl AR HAR TEMPERATUREN | ARKTIS @KT
NESTEN DOBBELT SA FORT SOM | RESTEN AV VERDEN.
EN VIKTIG ARSAK TIL DENNE SAREGNE UTVIKLINGEN
FINNER VI ALBEDO-EFFEKTEN.

Albedo er et uttrykk for flaters evne til & reflektere
solstraling. Hvit sng ogis reflekterer 50-95 % av solstra-
lingen, mens mgrkt hav reflekterer ca 6 %. Nar Arktis
varmes opp, smelter sjgis og sng og vi far stgrre omrader
med &pent hav. Dette gjgr at mer av solenergien lagresi
havet. Resultatet er en negativ spiral: Mgrkt havabsorberer
mer varme og forhindrer isenia fryse panytt, noe som
pker opptak av solenergi enda mer. Dette forsterker opp-
varmingen ndr sngen ogisen fgrst har begynt & smelte.

Skydekke-effekten
Deter ytterligere en effekt som ermed pa a forklare den spe-
sielt sterke oppvarmingen i Arktis. Det er skydekke-effekten.

@kningeniglobal temperatur gker fordampingen fra
havet og gir dermed et tykkere skydekke. Skyer kan bade
fordrsake oppvarming og nedkjgling. Et gkt skydekke
kan bade beholde mer avenergien som forlater jorden
(utgéende langbglget straling), men ogsa reflektere mer
av sollyset tilbake ut i verdensrommet om sommeren. Pa
vinteren er derfor alle skyer med pd 4 varme opp overflaten,
men om sommeren er det de lave skyene som bidrar til
oppvarmingen av overflatelaget i atmosfaeren. Dette fgrer
tillengre sommersesong og gkt reduksjonihavisen.

Lavisutbredelse

Utbredelsen av den arktiske havisen nddde i 2015 sitt
maksimum 25. februar, pa 14,5 millioner kvadratkilometer.
Dette er bade det tidligste tidspunktet for maksimal
utbredelse og den laveste maksimale utbredelsen som
er registrert siden satellittmalingene begynte 11979.

De stgrste negative avvikene franormalen ble registrert
i Okhotskhavet, Beringhavet, og Barentshavet.

Om vinteren har Barentshavet det stgrste bidraget til
tapet av havis. Det skyldes innstrgmning av varmt vann
med Golfstrgmmens forlengelse mot Arktis, og at denne
innstrgmmingen har veert stor det siste tidret. Det varmere
vannet som har strgmmet inn bruker lengre tid pa d kjgle
segned til frysepunktet, og dette gjgr at isen dannes
lenger nord neste vinter.

Mindre varmt vann

Det finnes flere indikasjoner pa at varmen som strgmmer
inn til Barentshavet er i ferd med @ minke. De siste arene
harvi hatt relativt svak innstrgmning avvarmt vann fra
Atlanterhavet og forventet areal pa havisen har veert pa
vel opp siden 2013 (se artikkel «Et sted ma grensen ga»
pasidene 8-9). Resultatet vil altsd kunne bli stgrre
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isutbredelse i Barentshavet i vinterene som kommer de
neste 20-30 ar fordi innstrgmmingen avvarme ser ut til &
pulsereiperioder pd over 5o ér.

Endringerihavisen pavirkerisin tur ogsa varmetapet fra
havet til atmosfaeren. Varmetapet er stgrst om vinteren,
fordi temperaturforskjellen mellom apent hav og luft

er stgrst da. Derfor er ogsa temperaturgkningen iluftai
Arktis stgrst om vinteren ogikke om sommeren, nar vi
har de store omradene med varmt &pent vann istedenfor
denkalde sjgisen.

Smeltesesongen 2015 endte i september med den fjerde
laveste utbredelsen avis siden malingene starteti1979.
Utbredelsen er omrédet dekket av sjgis med over 15 %
konsentrasjon avhavis. Figuren over viser utbredelsen
av sjgis for februar (vinter) og september (sommer) i 1979
og de tre siste drene. Tapet av sjgis i Barentshavet om
vinteren er godt synlig, i tillegg til det mer kjente tapet av
isinneiPolhavet om sommeren.

Denrgdelinjen er medianverdien for 1979-2000.

Menssituasjonenbeskrives darligved bare & se pa
utbredelsen, for isen er blitt mye tynnere enn den var for
10-20 &r siden. Det er nd veldig lite tykk flerarsis igjen

(is som har overlevd en sommer) i Arktis. Isens alder og
tykkelse er faktorer som gir systemet en slags hukommelse.
Denunge tynne isen bade smelter og bryter lettere opp enn
den gamle tykke isen, og derfor kan smeltingen akselerere.

Vil oppvarmingen fortsette?

Naturlige klimavariasjoner kan béde forsterke og skjule
effektene som skyldes utslipp av drivhusgasser. Det er
ca. 60 ar lange svingningeri transporten avvarmt vann
nordover i Atlanterhavet. Fenomenet forkortes AMO,

av Atlantic Multidecadal Oscilation. Den Atlantiske
Multidekadiske Oscillasjon i Atlanterhavet er kjent som
enav de viktige spillerne for langtidsendringene i Arktis.

Flere studier har vist at den varme perioden fra 1930-til
1950-tallet og den etterfglgende kalde perioden fra1960-
tilig8o tallet i Arktisiall hovedsak skyldtes en slik lang-
tidssvingningiklimasystemet. Det siste maksimums-
nivd av AMO ble néddd ca. 2007-2008 ogné er den pa vei
ned igjen. Detvil siatinnstrgmning avvarmt vann fra
Atlanterhavet til Arktis sannsynligvis vil blimindrei
arene framover. Dette kan fgre til at havet i Arktis vil kjg-
les ned, noe av sjgisen kan muligens derfor ogséd komme
tilbake, i hvert fall i Barentshavet.

Dette kan de neermeste arene skjule den direkte effekten
av CO2 som driver den globale oppvarmingen.

Usikkertifremtiden

Forklaringen pa at gjennomsnittstemperaturene i Arktis
har gkt dobbelt s hurtig som gjennomsnittet ellers i
verden er altsd kombinasjoner av global oppvarming og
et ganske innviklet samspill mellom atmosfaeren, havet
ogisen. En forventet mindre innstrgmning avvann fra
Atlanterhavet til Arktis pa grunn avnaturlige svingninger
(AMO) gjgr det vanskelig a forutsi hvor raskt endringene
vil skje i framtiden.
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