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Fiskerinasjonen Norge tar

Med et varmere klima,
blir vare farvann
velsignet med et enda
rikere matfat. Taperne
bor lenger sgr pa kloden.

ATLE ANDERSSON
HEIDI GROTLE (grafikk)

atle.andersson@bt.no

Havomradene ner Norge er fro-
dige regnskoger fulle av etter-
traktede og inntektsbringende
fiskearter.

—Verdenshavene pavirkes
ulikt av klimaendringer, og
Norge kommer som vanlig
ut med smersiden opp. Vi er
i en helt unik situasjon, sier
professor Svein Sundby ved
Havforskningsinstituttet og
Bjerknessenteret.

Han er hovedforfatter bak
kapitlet om de apne havene i
den kommende hovedrappor-
ten fra FNs klimapanel (IPCC).
Hovedfunnet er at havenes
planteplankton-produksjon -
som alle andre arter er avhengig
av — vil bli redusert i et varmere
klima. Den globale nedgangen
er anslatt til syv prosent innen
2090, men det er store regionale
forskjeller. I den aller nordligste
delen av Atlanterhavet vil pro-
duksjonen oke.

Skjevfordeling

—Omradene utenfor Norge er et
av «regnskogomradene» i ver-
denshavene. Her er det hgy pro-
duksjon av alger og dyreplank-
ton. Vi er tilgodesett med veldig
gode produksjonsforhold. Med
global oppvarming vil denne
produktiviteten gke ytterligere,
sier Sundby.

Nar forskeren snakker om
norske havomrader, sikter han
til Nordsjoen, Norskehavet og
Barentshavet. Disse havene er
en del av det som pad fagspra-
ket omtales som viroppblom-
stringssystemene (se kartet)

—-Disse systemene i de nord-
ligste delene av Stillehavet og
Nord-Atlanteren utgjor ti pro-
sent av verdenshavenes samlede
areal, men de stir for hele 29
prosent av fiskeriene, forteller
Sundby.

Havets grkener
—-Og taperne er?

-Det er havets grkener, eller
omrddene som vi kaller de
subtropiske midthavsvirvlene.
Grovt sagt er dette de store hav-
omrddene som ligger nord og
sor for ekvator. Disse haverke-
nene dekker 40 prosent av hava-
realet, men gir bare atte prosent
av verdens fiskefangster. Med
klimaendringer vil disse omra-
dene bli enda mindre produk-
tive, forteller Sundby.

Et varmere hav vil gi store
endringer i produktivitet og
artssammensetning, og fore til
forflytning av arter, sier profes-
sor Sundby.

Klimaflyktninger

—Hyvilke konsekvenser far dette
i norske havomrader?
—Klimaendringene gjor at
artene forflytter seg nordover.
I Nordsjeen ser vi disse end-
ringene allerede. Her blir det
okt innslag av tempererte arter

Verdenshavenes vinnere og tapere i et varmere klima
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10% av havarealet og
29% av dagens fiskefangster.

Positiv effekt av klimaendrin-
ger. Hoy planteplanktonproduk-
' sjon, men store sesongmessige Indiahavet
. svingninger. Gode fode- og
. oppvekstforhold for fiske-
. arter. | tillegg vil forflytting av
. fiskearter fra ser mot nord gke

mengden av fisk.

f Stillehavet
41% av havarealet og 2 % av havarealet - 19 % av fiskefangsten. a biei lyseblac;l;wrade;l;er ar;;ire ty;;;:r B
8 % av fiskefangsten. Usikker effekt av klimaendringer. Sma og konsen- okosystemer med forskjellige responser

pa klimaendringer.
Sveert store havomrader. Lav fiske-
produksjon. Jevn og lav plante-

planktonproduksjon hele aret.

planteplankton hele aret. Svaert hgy produksjon av
fisk. Betegnes som «hot spots» i de marine

trerte omrader med ekstremt hgy produksjon av
okosystemene. ‘

' Negativ effekt av klimaendringer.
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Klimapanelets rapporter

M Klimaforskere fra hele verden
er nd i gang med 4 sluttfgre
arbeidet med den femte hoved-
rapporten til FNs klimapanel
(IPCC). Den bestdr av tre del-
rapporter og et sammendrag
for beslutningstakere.

M Fremtidsscenariene som Sundby
0g hans internasjonale
havforsker-kolleger har ut-
arbeidet om de regionale
effektene av klimaendringer, vil
utgjgre ett av de 30 kapitlene
i den neste delrapporten om
effektene av global oppvarming
og tilpasning til et varmere
klima.

M Den fgrste delrapporten om den
vitenskapelige forstdelsen av
klimaendringer blir lagt frem i
september 2013. Den tredje
rapporten om tiltak og virke-
midler mot global oppvarming
legges frem i 2014.

PR VANDRING: Klimaendringene gjgr at artene forflytter seg nordover. Det nyter Norge godt av, sier forsker Svein ASRLthI% . 1o MRS

som ansjos, sardin, lysing og
havabbor. De boreale kaldt-
vannsartene torsk, sild, sei og
hyse har alt flyttet seg nordover
og samtidig blir det gkt innslag
av noen tempererte arter ogsa

i Norskehavet og Barentshavet,
sier Sundby.

Forskerne har i host registrert
den storste bestanden av norsk-
arktisk torsk siden malingene
begynte, noe som har fort til

rekordhgy fangstkvote og pafel-
gende jubel hos fiskerne.
—Bestanden har heller aldri
vaert registrert lenger nord.
Torsken er en kontinentalsok-
kelart, og har ikke mulighet for
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klimagevinsten

AUSTRALIA

Kilde: Svein Sundby/ Havforsknings-
instituttet og Bjerknessenteret.
Grafikk: Heidi Grotle © grafikk@bt.no
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Nordsjoen

Trolig svak ekning totalproduksjonen

Q) Makerell, sei, torsk, hyse, sild (boreale arter)
gar tilbake

c Ansjos, sardin, lysing og havabbor tempe-
rerte og mer «eksotiskerarter sker

Norskehavet og den atlantiske
(serlige) delen av Barentshavet
Betydelig gkning i totalproduksjonen

>) Makerell, kolmule, sei, torsk, hyse og sild
(boreale arter) gker

e) En viss gkning av tempererte arter som
ansjos, sardin og lysing (tempererte arter)

Den arktiske (nordlige) delen av
Barentshavet

@kning i totalproduksjonen
QJ Makerell, sei, torsk, hyse, sild oker

e) Enviss nedgang i arktiske arter som lodde
og polartorsk.

i bevege seg lenger nord enn
82. breddegrad. Her overtar det
dype polbassenget. Hvis torsken
skal videre, blir det gstover langs
den sibirske sokkelen. Men pela-
giske arter som sild og lodde vil
kunne bre seg inn i polhavet,
sier Sundby.

Flytter seg

Tidligere epoker med varme-
re hav gjor havforskerne rime-
lig sikre pd hva som skjer med
artsfordelingen og fiskebestan-
dene nir temperaturen stiger.
Sundby forteller at den samme
eokningen i produktivitet og lig-
nende artsforflytninger fant sted
i den forrige varmeperioden fra
1930 til 1950-tallet.
—Gytefeltene flytter seg opp
og ned langs kysten i takt med
de langperiodiske endringene
i klimaet. I de kalde 1960- og
70-drene var Mgrekysten et vik-
tig gytefelt for skreien. I dag er
det nesten ingen skreigyting
her, mens nordgrensen ligger
langt gst i Finnmark, sier han.
Sundby sier stgrrelsen pa

fiskebestandene er prisgitt biade
kortsiktige og langsiktige end-
ringer.

-De drlige svingningene
pavirker rekrutteringen. I lopet
av et kort tidsrom - oftest tre-
fire uker i april-mai - avgjores
det om vi far en sterk arsklasse.

—Nér vi snakker om natur-
lige klimavariasjoner i tidrs-
perspektiv pavirker de hele
torskebestanden som bestar av
aldersgrupper fra yngel til 12 ar
gammel fisk. Storrelsen pa tors-
kebestanden kan svinge kraftig i
lgpet av en slik tidrsperiode.

Frykt for gkosystemet

—Det er viktig & pdpeke at men-
neskeskapte klimaendringer
ikke tar livet av de naturlige
temperatursvingningene. Jeg
tror vi far en ny svak avkjoling
med forflytting av arter sgrover
igjen i lgpet av de nermeste tid-
rene, sier han.

Han understreker likevel at
de globale menneskeskapte
klimaendringene foregdr paral-
lelt med de naturlige svingnin-

gene. Og de langsiktige endrin-
gene som menneskene bidrar
til med utslipp av drivhusgas-
ser, vil pavirke hele de marine
okosystemene fra planktonniva
og helt til topps i naeringskje-
den, Ifplge Sundby. Selv om
fiskeri- og kystnasjonen Norge
altsd kommer godt ut i et slikt
fremtidsbilde, skaper maten
oppvarmingen kan skje pa,
usikkerhet i forskerkretser.

—-Hvis den lang-periodiske
naturlige klimasvingningen
med periode pa 60-70 ar fort-
setter slik den gjorde i det 20.
drhundre, kan vi mot midten av
dette drhundre fi en mye briere
temperaturgkning i vire omra-
der enn det vi har sett til na. Vi
har ikke erfaringsgrunnlag for a
si hvordan vire gkosystemer vil
reagere pad sd raske endringer.
Det er ikke sikkert alle orga-
nismer i gkosystemet vil kunne
takle det, sier Sundby.

—Naturlige variasjoner
blir underkommunisert

Professor Svein Sundby mener
klimaforskere har vaert for dar-
lige til & fa frem betydningen
av naturlige klimavariasjoner
pa regionalt niva.

—Vi skyter oss sjol i foten ved
ikke & kommunisere klart nok
at naturlig variabilitet ogsa spil-
ler en viktig rolle for klima-
utviklingen, sier Sundby, som
understreker at kritikken ikke
bare gjelder kolleger, men ogsd
ham selv.

Han er ikke redd for i provo-
sere kolleger med sin kritikk
av hvordan naturlige sving-
ninger har veert formidlet av
klimaforskerne generelt og FNs
klimapanel spesielt. Sundby
mener spesielt at klimapanelets
sammendragsrapporter, der
politikere og beslutningstakere
er viktigste madlgruppe, har
underkommunisert de naturlige
svingningene.

—Vann p& mgllen

—Dette har dessverre bidratt til
d gi de sdkalte klimaskeptikerne
vann pad mellen, sier Sundby.

Han mener ikke det skyldes
noe gnske om & undersla viten-
skapelige konklusjoner.

—Jeg tror det skyldes et onske
om & forenkle hovedbudskapet
i opinionen. Men folk flest for-
star mer enn det forskerne ofte
innbiller seg. Det gir an & for-
midle usikkerhet i forskningen.
Vi har veldig god kunnskap om
drivhuseffekten og menneske-
skapte klimaendringer, mens
vi mangler mye kunnskap om
drivkreftene bak de naturlige
temperatursvingningene, sier
Sundby.

Mangler kunnskap

Han sier forskerne mangler mye
kunnskap om drivkreftene bak
de naturlige temperatursving-
ningene.

—Kombinasjonen av at vi fort-
satt er kommet kort med model-
ler om naturlig variabilitet og at
dette er komplisert & formidle,
gjor at denne viktige delen av
klimaforskningen ikke fir den
oppmerksomhet den fortjener,
mener Sundby.

Uenig

Direktor Eystein Jansen ved
Bjerknessenteret er uenig med
kollega Sundby.

-Jeg kjenner meg ikke igjen i
beskrivelsen. Pa Bjerknessente-
ret har vi mange forskere som
jobber med naturlige variasjo-
ner og som jevnlig formidler
sine resultater bade i medi-
ene og i andre kanaler. Det
gjelder alt fra variasjoner i Golf-
strommen til klimapadriv som
ikke skyldes menneskeskapte
utslipp, sier professor Jansen.
Han er ogsd bidragsyter til
IPCCs neste hovedrapport, og
har naturlige klimaendringer
og fortidsklima som et av sine
hovedforskningsomrader.

Overforenkling

Han er likevel enig i at betyd-
ningen av naturlige svingninger
fort kan forsvinne i den politis-
ke debatten og at overforenk-
ling av prosessene forekommer.
—Men det er liten grad forsker-
nes skyld, mener Jansen.

—Sundby mener de naturlige
svingningene i klima ikke kom-
mer klart nok frem i sammen-
dragsrapportene til IPCC?

—-Det er riktig at naturlig
klimavariabilitet i mindre grad
blir fanget opp i akkurat disse
publikasjonene, men dette er
rapporter som i forste rekke er
myntet pd beslutningstakere.
Menneskeskapte utslipp av kli-
magasser er mest politikkrele-
vant, i motsetning til de natur-
lige variasjonene som vi ikke
kan gjore stort med, sier Jansen.

UENIG: Direktgr ved Bjerknessenteret, Eystein Jansen, er ikke enig i at forskerne ikke

har formidlet natyurlige variasjoner godt nok.

ARKIVFOTO: KNUT STRAND



