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FORORD

Denne undersgkelsen er utfgrt som hovedfagsoppgave ved Botanisk
institutt, Universitetet i Bergen. Feltarbeidet er utfgrt
parallelt med de arkeologiske utgravningene pa& Lurekalven,
somrene 1975-1979. Laboratoriearbeidet ble pdbegynt hgsten

1976 og avsluttet i 1980. Jeg har mottatt gkonomisk stgtte fra
Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet til feltarbeid.
Dessuten har jeg hatt stor faglig og praktisk nytte av at under-

spkelsen var en del av det tverrfaglige Linddsprosjektet.

Jeg vil her f& takke Peter Emil Kaland fordi han i sin tid til-
bgd meg & vere med pa Lurekalven, og fordi han siden har fulgt
opp med ngdvendig hjelp og inspirerende veiledning. Leder for
de arkeologiske undersgkelsene har vert Sigrid Kaland, og hun
takkes for et knirkefritt, og for meg larerikt, samarbeid.

Knut Fagri skal ha takk for lzrerike samtaler, og for sin aldri
sviktende interesse for intrikate pollenkorn. Knut Krzywinski
takkes for praktisk hjelp, for tankevekkende diskusjoner og for

den miljgskapende mate han har ledet pollenlaboratoriet pa.

En spesiell takk rettes til Elin Krzywinski og Siri Kaland, som
har utfgrt det meste av tegnearbeidet. Uten deres hjelp hadde
jeg sannsynligvis fremdeles sittet ved tegnebrettet. Annechen

Ree skal ha takk for innsatsen med & maskinskrive oppgaven.
Til slutt vil jeg fa takke studenter og ansatte ved Botanisk

institutt for det gode faglige og sosiale miljg som har vaert

ved instituttet i de arene jeg har vart hovedfagsstudent.

Bergen, februar 1982
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LUREKALV-SANGEN

Ja her pa& Lurekalven
her er vi 3tte mann

Vi sliter og vi strever
og gjgr sa godt vi kan
Hver morgen ma& vi fare
henover salten sijg@

og vi vil ei tilbake
nei helre vil vi d¢

I sjakter og profiler

vi har var arbeidsplass
Fra tufter og fra miler

vi kjgrer lass pé& lass

Og flint og jern og kleber
vi finner alle mann

Vi jobber som i feber

i sple myr og vann

Av tufter har vi mange

p& hver en knaus og knatt
Men aldri er vi bange

ndr vi tar spaden fatt

Thi her har folket bygget
seg hus med stav og laft
Det fyller oss med trygghet
det gir vart arbeid kraft

Da Svartedauen herjet i 1349
ble Lurekalven rammet
storhetstiden wvar forbi

Ja hus og land 1& ¢de

i flere hundre ar

og folk og fe wvar degde

men tuftene bestar

I Lurekalvens ager

der voxer bregneskog
Men brukte bonden spade
hakke eller ard og plog
Ja dette vil vi vite

og mye mer dertil

Og derfor md vi slite
vi mer enn gjerne vil

Til eder som vil hegre

lytt til var stille bgnn

og lat oss fa fullfgre

sd vadrt arbeid far sin lgnn
Vi krever ikke @re

ei heller gods og gull

kun sannheten at lare

i Lurekalvens muld

Olav Aaraas m.fl.
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1. INNLEDNING

Undersgkelsene pd Lurekalven er en del av det tverrfaglige
Lind&sprosjektet. En av mdlsetningene for dette prosjektet er
4 belyse utvikling og ressursutnyttelse av lyngheilandskapet i
Nordhordland. Bl.a. historiske, etnologiske, arkeologiske og
vegetasjonshistoriske undersgkelser har gitt informasjon om
driftsformer innen det tradisjonelle kystlandbruket, og om den
generelle landskaps- og vegetasjonsutvikling. Man har fatt

mye kunnskap om distriktet som helhet, og en lang rekke enkelt-

opprlysninger om de enkelte gdrdene.

Som en del av dette arbeidet er det utfgrt detaljerte total-
undersgkelser av noen utvalgte gdardsbruk. Disse skulle gi
flest mulig opplysninger om selve garden, gardsdriften og
hvilke konsekvenser aktiviteten pd en slik g&rd kunne ha for
omgivelsene. @degdrden Lurekalven pekte seg ut til en slik

undersgkelse av fglgende grunner:

a) Her har ligget et gdrdsbruk i tidlig middelalder, omtalt
i skriftlige kilder. Middelalderens landskyld er derfor kjent.

b) Lurekalven er en ¢y, pd stgrrelse med en middels lyngheigdrd.
Undersgkelsesomrddet er dermed entydig avgrenset og gdrdens

stgrrelse kjent.

c) @yen har vert ubebodd i etterreformatorisk tid. Dette gje¢r
det mulig langt pa vei & rekonstruere garden med hus, &krer,

innmark og utmark.

d) Lurekalven har i nyere tid, t.o.m. siste krig, vart benyttet
som utmark for gdrdene p& nabogyen Lygra, bl.a. til storfebeite.
S& lenge dette foregikk, var vegetasjonen preget av beite,
lyngsviing og torvskj@aring. Ved & fg¢lge dette kulturlandskapet
bakover i tid, ville det vere mulig & se hvilken sammenheng

det hadde med middelalderens gardsdrift.

Denne undersgkelsen omfatter vegetasjonsutviklingen pd& Lurekalven
i det tidsrom menneskelig innflytelse p& vegetasjonen kan péa-
vises. Hensikten har vert & finne ut ndr og hvordan det kultur-
landskap oppsto, som fremdeles finnes pd ¢yen. Det er lagt stor
vekt pd & belyse middelalderens gdrdsdrift og dens betydning

for vegetasjonen. Dette er gjort i n®rt samarbeid med de



arkeologiske undersgkelsene av gadrdsanlegget.

Den regionale vegetasjonsutvikling er undersgkt av Kaland
(1979 og in prep.) og av Fagri (1954a). P& Lurekalven var det
derfor ikke ngdvendig & arbeide med dette. Derimot er under-
sgkelsen basert pd lokaldiagrammer spredd over hele gyen,

for & fa sd detaljert informasjon om vegetasjonsutviklingen

som riulig. Serlig var dette viktig pd& innmarken, og her ligger

derfor lokalitetene med forholdsvis kort innbyrdes avstand.

Et innsjgbasseng er ogsd undersgkt, bl.a. for a datere gdrds-
driften uavhengig av forholdene pé& innmarken. Det er ogsa

gjort for & finne ut hvorvidt vannet kunne ha tjent som fersk-
vannskilde for gdrden, og for & se hvordan gdrdsdriften influerte

pa milj@gforholdene i vannet.

Lurekalven har vart lite brukt etter siste krig, men fremdeles
er vegetasjonen i hovedsak et resultat av utnyttelsen i nyere
og eldre tid, og den er derfor omtalt forholdsvis utfegrlig.

Til dels gir dette en bedre basis for tolkningen av diagrammene,
dessuten gir det et inntrykk av hvordan dette kulturlandskapet

utvikles ndr det ikke lenger brukes pd tradisjonelt vis.

1.1. Viktigste arkeologiske resultater

En del av materialet fra de arkeologiske undersgkelsene er
forelgpig publisert (S. Kaland 1979). Tre tufter er gravd ut
hvorav to tolkes som beboelseshus og ett som fjgs/uthus (det
nordligste, se fig. 30). Husene har vart temret eller stav-
bygd. En rekke gjenstander er funnet inne i husene, f.eks.
baksteheller, spinnehjul, diverse jernredskap, slagg, kvern-
hjul og kjeramikk. Alle funn tyder pa bosetnihg i vikingtid/
tidlig middelalder. Det er ikke gjort funn som tyder pé& at
gdrden var bebodd etter svartedauen. Funnene tyder ogsd pa

handelsforbindelse med Bryggen i Bergen.

Ved kartlegging av adkerreiner og rydningsrgyser samt flybilde-
studier, er dkerarealet oppmalt til ca. 10 dekar. Det ¢vrige
innmarksareal er ansldtt til ca. 100 dekar, mens gardens ut-

marksareal, resten av @gyens nyttbare omrdader, utgjer ca. 580



Fig. 1. Flyfoto av Lurekalven, fra s¢rgst. Gardsanlegget
ligger til hg¢yre for vannene. (Foto: P. E. Kaland.)






dekar. Disse resultater er benyttet til & beregne gdrdens
kornproduksjon og husdyrhold. Til disse beregninger er brukt
data om middelalderens korndyrkning, etnologiske data fra
Nordhordland om tradisjonelle landbruksmdter, moderne produk-
sjonsmdlinger av gress—- og lynghei, samt opplysninger om de
tradisjonelle husdyrraser. Dette har gitt fglgende resultat:

Netto arlig kornproduksjon: 400 kg
Storfebesetning (vinterfdret): 13 kyr, 2 kviger og 1 okse

Smafebesetning (vinterfdret): 60 sauer, 6 ungsauer og 2 v&rer

Disse tallene kan gi noe av bakgrunnen for beregningen av land-
skylden i middelalderen, som for Lurekalven var pd fire mdneds-

matsbol (Bergen Kalvskinn 1360).

Ved siden av oppmdlingene er ogsa dkrenes stratigrafiske opp-
bygning undersgkt, ved at det er gravd sjakter gjennom dem. I
profilene er det pdvist strukturer som dokumenterer at akrene
ble anlagt med spade. Dessuten er det funnet trekullstriper i

bunnen av dkerjorden som er brukt til & datere akrene med.

Dette omtales nermere i 4.2.1. og 5.2.

Det er ogsd undersgkt tre trekullmiler p& innmarken, hvorav en
er datert til vikingtid og en til romertid. P& Lygra er det
funnet ca. 50 slike pd et begrenset omrdde, og en av dem er
datert til vikingtid. Milene antas & ha sammenheng med tre-

kullbrenning til gdrdsmier.

Andre registrerte fortidsminner pa Lurekalven er bl.a. et bat-
opptrekk og en oppmurt travp i passasjen som ledet fra innmark
til utmark (fig. 30).



2. UNDERS@KELSESOMRADET

2.1. Geografisk, topografisk og geologisk beskrivelse

Lurekalven ligger ca. 40 km nordvest for Bergen (Greenwich koord.
60°42'N og 5°5'¢) . Den ligger umiddelbart nordvest for Lygra,
bare skilt fra denne med et trangt sund. Disse to ¢yene ligger

midt i Lurefjorden som er et innelukket fjordbasseng (se fig. 2).

Lurekalven er 3,3 km lang, og bredden varierer mellom 100 og
600 m. Geomorfologisk ligger ¢yen pd strandflaten (Holtedal
1960: 525). Relieffet er lavt, med hgyeste topp pa 54.0 m o.h.
@yen er delt i to av et dypt dalsgkk. Her ligger det to vann,
Sgndre og Nordre Kalvsvatn, bare skilt fra hverandre av et
sumpomrdde. Vest for disse vannene er terrenget temmelig
kupert, dominert av lange nordvest-sgrgstgdende rygger, med til
dels steile sider. Mellom disse ligger det trange dalsgkk, 15-
25 m dype.

Mesteparten av omrddet ¢st for vannene har en annen karakter.
Her ligger det en stor flate, @vjorde, som skrdr svakt mot

¢st og sgregst, men som ender stupbratt mot vest langs S¢ndre
Kalvsvatn. Dette har vaert innmarksomrddet til gdrden, og selv
om flaten sannsynligvis ble utvidet av gdrdsdriften

er den fgrst og fremst topografisk betinget. Kontrasten mellom

de to delene av gyen kommer frem p& det topografiske tverrsnitt

(fig. 3 ).

Berggrunnen har interesse fordi den vitrer meget lett. Syste-
matiske mdlinger av forvitringshastigheten er ikke utfgrt, men

noen spredte observasjoner kan nevnes:

1) Stg¢rre stein av lokal opprinnelse i rydningsrgyser, hus-
tufter o.1., som maksimalt har ligget i ro i 1200 dr, har en
underjordisk kappe av forvitret stein som kan vare opptil 6-7 cm

tykk.

2) PA& @yjorde har vi funnet, overalt hvor vi har stukket utenom



Fig. 2. Oversiktskart.



dkrene (disse behandles spesielt s. 57), et dekke pa
20-30 cm med forvitringsjord, ogsd oppd knausene. Dette er til-
felle mange steder ellers pad @gyen ogsd, i omrdder hvor jorden

aldri er blitt bearbeidet.

3) Ndr man har spadd bort jordmassene, kan man ofte spa seg

videre et godt stykke ned i berggrunnen (ca. 3 m er ikke uvanlig).

Det er ikke observert glacigene avsetninger av noe slag pa gyen,
selv ikke i bunnen av sjaktene. Yngre Dryas endemorene gar
over Fonnes og Fosngy, klart vest for Lurekalven (Aarseth og
Mangerud 1974). Det er derfor sannsynlig at alle l@gsmasser pa
gyen er et resultat av postglacial forvitring. Tapestrans-
gresjonen har ikke hatt noen synlig effekt pa landksapet, verken

strandvoller/sedimenter eller erosjonshakk er funnet.

Berggrunnsgeologisk ligger Lygra og Lurekalven i nordlige del

av Bergensbuene (Kolderup og Kolderup 1940). De tilhgrer en
sone med mangerittiske bergarter som gar sgrgst-over forbi Seim
og fortsetter pd& Ostergy. Typelokaliteten for denne bergarten
ligger pd& Radgy, og er undersgkt av H. Austrheim (1978). Mine-
ralogien i Mangeritten er er et resultat av flere metamorfoser
og deformasjoner. Da disse foregikk under hgye trykk- og tempe-
raturforhold, er mineralene i dag ustabile, noe som medfgrer

at bergarten forvitrer lett. Enkelte av deformasjonsprosessene
forte dessuten til dannelse av store mengder av det lett-
vitrende mineralet biotitt. Langs sprekker og skjerplan kan

det i tillegg observeres at en kraftig oppknusning har funnet
sted. Deformasjonene har ogsd skapt omrdder hvor bergarten er
blitt omdannet til loddrettstdende, lettvitrende skifer. De
mange dalsgkkene pd @gyen, som har en retning som fglger Bergens-
buene, er rester etter slike deformasjonssoner, hvor isen har
fadtt ekstra godt tak. Omrddene mellom disse sgkkene bestdr til

dels av rygger, oppbygget av bandet gneiss som vitrer darlig.

Umiddelbart ¢st for Kalvsvatnene forsvinner denne gneissen. Her
er bergarten meget homogen, middels deformert og har et for-
holdsvis hgyt innhold av biotitt. Dette medfgrer en jevnt hgy
forvitring, som langs de mange lokale skj@rplan er narmest

ekstrem. I omr&dene vest for Kalvsvatnene er bergarten langt



Fig. 3. Kart over Lurekalven og nordre del av Lygra.
Sort prikk: Utarbeidet pollendiagram
T-T: Topografisk tverrsnitt.

Topografisk tverrsnitt av Lurekalven.

moh.
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mer vekslende. Dette forklarer den topografiske forskijell
mellom de to delene av gyen. En tilsvarende bergartsgrense kan
oberserveres pd nordvest-spissen av Lygra. Herfra brer den
homogene bergarten seg sgrgstover. Litt syd for midten av ¢yen
stanser den imidlertid, og her gdr en bergartsgrense tvers over

gyen. Syd for denne overtar den bandete gneissen.

Den homogene bergarten utgjgr en del av en mangerittisk intrusjon,
sannsynligvis beslektet med den som er beskrevet fra Radgy. Der
er det en ngye sammenheng mellom bosetningen og utbredelsen til
den mangerittiske intrusjonen, og det samme er tilfelle p& Lure-
kalven og Lygra. All innmark pd& begge @gyene har alltid ligget
innen utbredelsen til intrusjonen. I forhold til anortositten,
som er den vanligste bergarten i disse kyststrgkene, gir mange-

ritten et forholdsvis rikt jordsmonn.

2.2. Klima

Da Lurekalven ligger noenlunde midt mellom de meteorologiske
stasjoner pd Hellis@gy (Fedje) og Fredriksberg (Bergen), er det
naturlig & sammenlikne med disse. Klimaet har et oceanisk
preg, med milde vintre og kjglige somre, sammenliknet med for-
holdene lenger inne. Selv pd den relativt korte avstanden fra
Fedje til Bergen kan dette observeres (se fig. 4 ). Nedbgrs-
mengden er moderat, men til gjengjeld jevnt fordelt. F.eks.

er arsnedbgren pd Fedje bare ca. 60% av den i Bergen. Likevel
er antall dggn med registrerbar nedbgr omtrent like hgyt. Ut
fra Fg¢rlands kartlegging av nedbgren i Nordhordland, kan &ars-
nedbgren pa Lurekalven beregnes til ca. 1600 mm (Fgrland ‘
1977) . Sngdekket langs kysten er sparsommelig, og ved Hellisgy
blir det ikke registrert i det hele tatt.

En siste faktor som karakteriserer det oceaniske klima er
vinden. Det bldser atskillig hardere og oftere pd Fedje enn

i Bergen (se tab. 1 ). Vindforholdene p& Lurekalven har sann-
synligvis stgrst likhet med forholdene pa& Fedje, p.g.a. den
eksponerte beliggenheten ute i et flatt landskap.



Tabell 1.

Gj.snittl. arstemp.:
—— " —— 4arsnedb.:

= P —== yindhast.:

Antall de¢gn m/reg.nedb.:

" m/yr:*
" m/téke:
" m/sngfall:

" m/sngdekke:

Fredriksberg
(Bergen)
7,8°C
1958 mm/a&r
4,3 m/s
232
28
12
47
40

" m/vindstyrke over

sterk kuling:

*Er medregnet i ant. dggn m/reg.nedb.

Sammenstilt etter Bruun og H&land (1970)
rologiske institutt (s.a.).

Hellisgy fyr
(Fedje)
7,6°C

1209 mm/&r
6,4 m/s
222
45
23
41
ikke reg.

23

og Det norske meteo-

——Hellisg@gy

r~—— -——--——Bergen

" F M A M \J J A 55 () N D mnd

Fig. 4 . Standard temperaturnormaler for perioden 1931-60.
Sammenstilt etter Bruun 1967.

1979) .

(Hentet fra Kristiansen
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2.3. Vegetasjonsbeskrivelse

Lurekalven er en typisk lyngheigy, da stgrstedelen er dekket

av heivegetasjon. PAa hgydedragene finnes tgrre lyngheier, i
spkkene myr og sumpvegetasjon, ofte med Salix-kratt. De flatere
partier er preget av forsumpning, med fuktheier og myromrdder.
P& den gamle innmarken, og enkelte andre steder, finnes gress-
heier. Siden utnyttelsen av ¢gyen etter krigen har vert meget

liten, er deler av den i dag i ferd med & vokse til med skog.

14 vegetasjonstyper er registrert, deres artsinnhold er satt opp
i tab. 2. I tillegg er arter observert i S¢gndre og Nordre
Kalvsvatn tatt med her. Vegetasjonstypenes utbredelse pa @yen
er tegnet inn pd vegetasjonskartet (fig. 5 ). Dette ble i felt

tegnet pd flybilder, som etterpd er tegnet direkte av.

Hgyere planter funnet pd Lurekalven

D = dominerende innen vedkommende vegetasjonstype
V = vanlig innen vedkommende vegetasjonstype
F = forekommer innen vedkommende vegetasjonstype

: Tgrr fukthei
Fukthei

: Blechnum/Cornus-lynghei

4a: Gresshei

4b: Gressvoll v/strand

4c: Gressbakke

5a: Krattskog m/hassel og lind

5b: Krattskog u/hassel og 1ind
: Gjenvoksningsmyr
: Fattigmyr
: Salix-sump

9a: Strandeng

9b: Strandberg- og hyllevegetasjon

9c: Akkumulasjonsstrand

10 : S¢ndre Kalvsvatn

11 : Nordre Kalvsvatn
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1 2 34a4dbdc5a5b 6 7 8 9a9b 9c 10 1 2 34a4b4c5asb 6 7 89a9b 9 10
1 - @

Achillea millefolium vV V|V Linnaea borealis F F F
Agrostis canina v F V V|F F | Littorella uniflora F
A. stolonifera F F F F v Lonicera periclymenum F P v
A. tenuis VFFDDIDFTF F v Vv Lotus corniculatus v F P
A%x‘imonia eupatoria F Luzula multiflora F F Vv Vv
Alra praecox F L. pilosa F F F F
Ajuga pyramidalis F F L. sylvatica v V V F
Alchemilla glabra P Lycopodium annotinum F F F
Anemone nemorosa v vV Vv F L. clavatum F F V F
Angelica sylvestris e |F _F_ | L. selaqo Y _E E
Antennaria dioica v F Melampyrum pratense F F
Anthoxanthum odoratum VFFDUD|DFF F v v Menyanthes trifoliata v v
Arctostaphylos uva-ursi V F V v F Molinia caerulea v F F D|V
Armeria maritima v Montia fontana F
Asplenium trichomanes F Myrica _gale F V|V
Atﬁyrium filix-femina F v v Myriophyllum alterniflorum D
Atriplex latifolia F Nardus stricta F V F| F
Betula pubescens F v F D v Narthecium ossifragum F viv
Blechnum spicant F D v F Nymphaea alba D
Calluna vulgaris DDDF F V viv Oxalis acetosella F VI F F V
Campanula rotundifolia F F F|V F ! F Oxycoccus quadripetalus V V(F
Cardamine pratensis F F|F i Pedicularis sylvatica vV V F
Carex binervis V F F|F Picea abies F
C. canescens v F Vv Pinguicula vulgaris F F F F|F
C. echinata v F F|V 4 Pinus mugo E
C. Tasiocarpa F TF P. sylvatica F.Vv D
C. leporina F F F F Plantago lanceolata F VvV F
C. limosa F P. maritima F
C. nigra D V|V Platanthera chlorantha F
C. panicea F F FlV Poa annua B F
C. pauciflora v P. pratensis F Vv F
C. pallescens F F F F P. nemoralis F
C. pilulifera F V F Polygala serpyllifolia FFPF
C. pulicaris F Polypodium vulgare v v v
C. rostrata D v Populus tremula F F F D
C. tumidicarpa F o : B 7] TPotamogeton natans D
Cerastium fontanum F F Potentilla anserina D
Circaea alpina F P. erecta vVvVvvVvVVFFFVFF|V F F
Cirsium palustre F F|F v Primula vulgaris v P
C. vulgare F Prunella vulgaris E P
Cochlearia officinalis o F 7| Pteridium aquilinum v F VV[VFTF
Comarum palustre V F|V Puccinellia maritima F
Conopodiuin majus F F|F Quercus robur F
Convallaria majalis F Ranunculus acris F F F
Cornus suecica F D VF V|V R. flammula _ b5 F
Corylus avellana D F R. repens F V|V F F
Crataegus monogyna F Rhinantus minor F F F
Cystopteris fragilis F Rosa canina F F F
Dactylorhiza maculata FFF F R. villosa B PP
Deschampsia caespitosa P F V|F F Rubus saxatilis _ F
D. flexuosa F V V(VFF FV F Rumex acetosa v v v
Digitalis purpurea P ) F R. acetosella F P v
Drosera rotundifolia V F|F R. longifolius F
Dryopteris filix-mas F Ruppia maritima: 11
D. dilatata F \' Sagina procumbens . ~ )
Empetrum nigrum V FV v F o Salix aurita F F V|D
Epilobium montanum F S. caprea B F
E. palustre F F S. repens F v Vv
Equisetum sylvatica F Sanicula europaea o
Erica tetralix F DV PV Scirpus caespitosus F D F DV
Eriophorum angustifolium F D|V S. palustre F
E. vaginatum F V|V S. rufus v
Euphrasia micrantha v F F Scrophularia nodosa v v F
Festuca rubra F F|F Scutellaria galericulata F v
F. vivipara VFFDD|DVF F F F Sedum acre v
Filipendula ulmaria TTF D ~ S. anglicum v
Fragaria vesca v Senecio jacobaea F
Galeopsis tetrahit | v Sieglingia decumbens F V V| F A
Galium aparine F v Silene maritima | F
G. saxatilis v F V V|VFF F F S. rupestris | v
G. uliginosum F Solidago virgaurea F v FI F F F
Geranium robertianum ] Sorbus aucuparia FFP PR : v F
Geum urbanum v F Sparganium angustifolium F
Glaux maritima v Stachys sylvatica IV v
Glyceria fluitans F Stellaria media F .
Gnaphalium sylvaticum V F T Succisia pratensis F P F v v
Gymnocarpium dryopteris v v F Taraxacum sp. F F|F
Hieracium sp. F F F v Thelypteris phegopteris v v F
Holcus lanatus F Vv T. limbosperma v v F
H i v ) F__ . Tilia cordata F
Hypericum maculatum F F V VF | Trientalis europaea v v v
H. pulchrum F \% F Trifolium pratense F F
Hypochoeris radicata F F F . T. repens F ViV
Isoetes lacustris F! Triglochin maritimum F
Juncus bufonis F | Urtica dioica F F
J. bulbosus var. filiformis "7 F| |[Utricularia vulgare v
J. articulatus F { Vaccinium myrtillus F v v F
J. conglomeratus F vV|D | V. uliginosum F vyv v F
J. effusus v F|V | v. vitis-idaea F Vv \ F
J. filiformis v - FIF | \Valeriana sambucifolia E '
J. gerardii D F } Veronica chamaedrys P v v
J. squarrosus FDF F|F ! V. officinalis F FIV F F
Juniperus communis F FF V F|V F F Vicia cracca F F
Lathyrus montana F V. sepium F F
L. pratensis F__ F___ Viola canina __ __ __F F
Leontodon autumnalis F F F V. palustris F F V|V
Ligusticum scoticum " F V. riviniana v

1 2 34a4db4c5ab5b 6 7 8 9a 9 9c 10 1 2 34a4b4c5aSb 6 7 89a9b 9 10

Tabell 2.

Hgyere planter funnet pd& Lurekalven, og deres fore-

komst innen de beskrevne vegetasjonstyper.
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2.3.1. Tgrr lynghei

Denne vegetasjonstypen finnes fgrst og fremst i sgr- og vest-
vendte bakker og pa toppen av knauser og rygger. Dessuten dekker
den omrdder med annen eksposisjon p& steder med godt drenert

forvitringsjord, f.eks. deler av den tidligere innmarken.

Vegetasjonen er fullstendig dominert av Calluna vulgaris. Dverg-

buskene Vaccinium vitis-idea, V. myrtillus og Empetrum nigrum er

ogsd meget vanlige arter. P& t¢rre steder, ofte som et dekke
utover steiner, vokser Arctostaphylos uva-ursi, og i partier med

litt fuktighet finnes Erica tetralix og Vaccinium uliginosum.

Foruten dvergbuskene finnes det ogsd en god del gress og urter

i den t@grre lyngheien. Av gress er det Anthoxanthum odoratum

og Agrostis canina som er de alminneligste, men pé& tgrre rabber

er ogsd Deschampsia flexuosa og Sieglingia decumbens meget

vanlige. Pa steder hvor fuktigheten er en smule hgyere enn

ellers, finner man Carex pilulifera og C. panicea, o0og mer

typiske fuktheiarter som Scirpus caespitosus og Juncus squarrosus,

kan ogsd forekomme selv pa temmelig t@grr grunn. De vanligste

urtene er Antennaria dioica, Potentilla erecta, Lotus cornicu-

latus og Galium saxatilis.

Urteinnholdet i lyngheien kan variere sterkt. Dette har flere
drsaker, sarlig har utnyttelsen av lyngen mye & si. Den vik-
tigste faktoren her er brenning. P& nylig brent lyngmark vil
man f4& en kraftig oppblomstring av urter, samtidig som arts-
antallet vil ¢ke sterkt. I Nordhordland er dette blitt syste-
matisk undersgkt av bl.a. E. Sundve (1977), hvor han paviste

at artsantallet var hgyest to &r etter brenning. P& Lurekalven
ble hele den gamle innmarken svidd av i mars 1976. Dette ble
gjort for & lette arbeidet med & kartlegge de gamle akrene.

Som en fglge av denne brannen endret vegetasjonen i omradet
totalt karakter. A studere dette i detalj 1& utenfor denne opp-

gavens ramme, men de viktigste forandringene skal kort nevnes:

1) Mengden og antall arter av gress gkte betraktelig. Sarlig ble

Anthoxanthum odoratum og Sieglingia decumbens favorisert.

2) Calluna regenererte bdde med unge, friske skudd fra basis og

fra spirende frg. Tidligere undersgkelser tyder pd at gamle
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Calluna-planter regenererer darlig vegetativt etter brann
(Nicholson og Robertson 1958, Hansen 1964, Kayll og Gimmingham
1965). Siden sviingen pd Lurekalven ble utfgrt mens det ennd
var tele i bakken, er det rimelig & anta at basis av stammen
pd langt nar ble utsatt for den samme temperatur som plantens
pvre deler. Dermed kunne de gamle Calluna-plantene regenerere
fra hvilende anlegg til basale kortskudd (Nordhagen 1937: 8,
Gimmingham 1972: 113). Temperaturen i bakken md ha vart under
ZOOOC, da dette er Calluna-frgenes letaltemperatur (Whittakker
0g Gimmingham 1962: 821).

3) Urtefloraen ble kraftig stimulert. Alle lyngheiens urter
ble funnet i langt st@grre mengder enn fg¢gr, men szrlig var Lotus

corniculatus, Antennaria dioica og Potentilla erecta blitt

favorisert. Disse tre artene dekket etter et par ar store felt
hvor det knapt vokste noe annet. Tre arter som ogsa ekspanderte

pP.g.a. brannen, var Dactylorhiza maculata, Pedicularis sylvatica

og Polygala serpyllifolia. Disse var omtrent ikke observert
i omradet fra f¢r, og de hgrer fgrst og fremst hjemme i fukt-

heien.

4) P& steder med en begynnende forsumpning (se kap. 2.4.)

regenererte Erica tetralix, Scirpus caespitosus og til en viss

grad Juncus squarrosus atskillig raskere enn Calluna. Dermed

ble fuktheipreget her mye tydeligere enn det som hadde vart fgr

brannen.

5) Mosefloraen forsvant nesten totalt. I grovvokst lynghei vil
det ofte vare et velutviklet lag av moser, fgrst og fremst

Hypnum jutlandicum og Pleurozium schreberi. Dette laget for-

svant fullstendig, og pd de fleste steder var mosene hgsten
1979 ennd ikke begynt & etablere seg pd nytt. Moselagets be-
tydning for lyngheiens hydrologi vil bli narmere omtalt i
kap. 2.4.

2.3.2. Fukthei

Denne vegetasjonstypen er pa mange mater en mellomting mellom
lynghei og myr, f@¢rst og fremst fordi den bestdr av en blanding
av myr- og lyngheiarter. Man finner fuktheier sarlig i flatt

og noe skré&nende terreng, pa svakt til middels fuktig torvgrunn.



Dessuten finnes det en sone med fuktheivegetasjon langs kanten
av de fleste myrer, men denne er som oftest for smal til & komme
med pd kartet. Vegetasjonens sammensetning kan variere ganske

mye.

Den typiske fuktheivegetasjonen er dominert av Calluna vulgaris,

Erica tetralix, Scirpus caespitosus og Juncus squarrosus. De

tre fgrstnevnte er alminnelige arter i mange andre vegetasjons-

typer, men Juncus squarrosus er, sammen med Carex binervis,

helt karakteristiske fuktheiarter som man bare sjelden stgter
P& i annen vegetasjon. Dessuten er fuktheien voksested for en
hel del andre Carex- og Juncus—-arter (se artslisten). En

annen alminnelig art er Salix repens. Gress og urter er det

derimot lite av, med unntak av Molinia caerula, Potentilla

erecta og Pedicularis sylvatica som alle er temmelig vanlige.

P& vatere steder finner man i tillegg en god del Narthecium

ossifragum. De viktigste artene i bunnskiktet er Hylocomnium

splendens, Hypnum jutlandicum, Pleurozium schreberi, Leucobryum

glauca og fremfor alt en del Sphagnum-arter.

En spesiell utforming av fuktheien finnes pd fuktige steder i
kanten av en del gressheiomrdader. Dominerende arter her er

Holcus lanatus, Deschampsia caespitosus, Molinia caerulea,

stedvis ogsda H. mollis, Cirsium palustre og Juncus effusus.

Denne varianten er regnet som fukthei fordi J. squarrosus,

S. caespitosus og C. binervis ogsd er vanlig forekommende.

2.3.3. Blechnum/Cornus-lynghei

Dette er en vegetasjonstype som stort sett finnes i nord- og
gstvendte bakker. Den domineres av gammel, grovvokst Calluna,

men ogsd Blechnum spicant og Cornus suecica setter et karakte-

ristisk preg pd den. Dessuten utgjgr lyngheiens g¢vrige Erica-
ceer en vesentlig del av vegetasjonen. Et annet igynefallende
innslag er alle bregnene som man finner her. I tillegg til

Blechnum spicant er dette Gymnocarpium dryopteris, Thelypteris
phegopteris, T. limbosperma, Dryopteris filix-mas og Athyrium

filix-femina.




Bunnskiktet er meget kraftig utviklet. Her er lite Sphagnum,
men nmosefloraen for @gvrig er bade artsrik og dekker bakken som
en tykk, myk matte. De vanligste artene er som ellers i lyng-

heien Hylocomnium svlendens, Hyonum jutlandicum, Pleurozium

schreberi, Leucobrvum glauca og Dicranum scoparium. Dessuten

finnes det en del arter som vanligvis hgrer hjemme i oceaniske

B blutentont®? Mmoo

loreus og Bazzania trilobata.

Dette moselaget tyder pd en jevn fuktighet. Derfor kan en hel
del fuktighetselskende planter trives her, f.eks. Pinquicula,
vulgaris, Carex pilulifera og ikke minst Salix repens. Men

samtidig er de fleste bakkene for bratte til at det blir sarlig

torvdannelse, og fglgelig far plantene en viss tilfgrsel av
neringsstoffer gjennom sigevannet. Et resultat av dette er

forekomster av arter som Carex pulicaris og C. tumidicarpa.

P& steder med begvnnende torvdannelse vil denne effekten bli
sterkt redusert, og vegetasjonen vil der etter hvert £3 preg av

fukthei.

Et annet karakteristisk trekk i Blechnum/Cornus-lynghei er at

det finnes en del arter her som f@grst og fremst hgrer til i

skogkledde omrdder. Vanligst er Trientalis europaea, Anemone

nemorosa og Luzula sylvatica, men ogsa Linnea borealis og

Platanthera chlorantha forekommer flere steder. (Se for ¢vrig

i artslisten). Dessuten er flere treslag i ferd med a
kolonisere denne vegetasjonstypen, fgrst og fremst bjgrk og

rogn.

2.3.4. CGresshei

Denne vegetasjonstypen finnes flere steder p& Lurekalven. Det
stgrste omradet ligger pd flaten s¢r for hustuftene, og i de
sgrvendte bakkene opp mot denne. Dette er en del av det tid-
ligere dkerareal. Det finnes ogs& flere andre, flekkvise fore-

komster av gresshei rundt om pad ¢yen.

Vegetasjonen bestdr fgrst og fremst av gress, og de mest domi-

nerende arter er Anthoxanthum odoratum, Festuca viviparum og




Agrostis tenuis. Flekkvis er ogsd Sieglingia decumbens og

Nardus strikta vanlige. Utenom gressene er fgrst og fremst

Galium saxatilis, Luzula multiflora, Rumex acetosa og Achillea

millefolia meget alminnelige, men ogsda en hel rekke andre urter
forekommer ofte. (Se artsliste). En vanlig plante pa

Lurekalven er Juniperus communis, som kan vokse i mange for-

skjellige vegetasjonstyper. Men man finner mest av den i
gressheiene, selv om den aldri forekommer i slike mengder at

den danner tette bestander.

En spesiell utforming av gressheien er strandnare gressvoller
(4b) . Her er Deschampsia caespitosa, Holcus mollis og H. lanatus

de vanligste artene. Dette kommer sannsynligvis av at jords-
monnet her er litt fuktigere enn ellers i gressheien. Urte-
floraen er stort sett som ellers, men dessuten vokser det her

en cel noe mer naringskrevende arter, f.eks. Filipendula ulmaria,

Ranunculus repens og Trifolium pratense, som alle tyder pd et

hgyere nitrogeninnhold i jordsmonnet.

I bratte bakker ned mot dalsgkkene, sarlig pa s¢gr-—- og vestvendte
steder, finner man ofte gressbakker (4c). Jordsmonnet er her
bygget opp av utrast forvitringsmateriale, dessuten far

plantene her tilfgrsel av naringsrikt sigevann fra fjellskrentene
over. Dette gjgr at disse bakkene har en noe hgyere naringssta-
tus enn knausene omkring. Sammenliknet med vanlig gresshei

er urtefloraen atskillig mer dominerende, og her finnes arter

som Digitalis purpurea, Prunella vulgaris, Ajuga pyramidalis,

Succisa pratensis, Fragaria vesca og Viola riveniana. Det

vokser ogsd en del arter her som vanligvis forekommer i skogs-
omrader, f.eks. Gnaphalium sylvaticum og Calamagrostis purpurea,

pd lunere steder ogsd Primula vulgaris, Scrophularia nodosa og

Stachys silvatica. Disse siste artene er vanlige i edellgv-

skogene lenger inne pd& Linddshalvgyen (Fremstad 1974).

Plantago lanceolata opptrer alltid sammen med Trifolium repens

og Conopodium majus, pd steder med noe rikere jordsmonn. Dette

er p& de strandnare gressvollene og i gressbakkene. I "ordinar"

gresshei er det sjelden at man finner disse tre artene, og da

er det alltid pd steder hvor sauene foretrekker & holde til.



S& lenge landbruket langs kysten ble drevet pd tradisjonelt

vis, var gressheiene langt vanligere enn i dag (@vstedal 1976).

De hadde stor betydning som sommerbeite, men om vinteren var ut-
byttet selvsagt magert, og da matte man ha tilstrekkelig arealer
med lyngbeite skulle dyrene klare seg (Gjertsen 1975). Det var

derfor en viktig balanse mellom gresshei og lynghei.

2.3.5. Einstapeforekonster

Deler av gressheiomradene er overgrodd med einstape. Inne i
disse bestandene forsvinner det meste av gressheiens urteflora,

men f.eks. Galium saxatilis, Oxalis acetosella og Potentilla

erecta er vanlige selv i tette bestander. Ogsa i tgrr lynghei
forekommer einstapebestander, uten sarlig effekt pad vegeta-

sjonen. I Blechnum/Cornus-lynghei finnes einstapebestander

hvor det for ¢vrig bare vokser Luzula sylvatica og Digitalis

purpurea. Stort sette synes einstapen & opptre som inntrenger

1 eksisterende vegetasjonstyper.

Bestandene ligger fgrst og fremst pd de gamle akrene, og ellers
pd omrdder med dyp forvitringsjord. Dette stemmer godt med
observasjonene til bl.a. Watt (1940 og 1947), som viste at
hovedrhizomet, ndr det far anledning, vanligvis etablerer seg

i en dybde pd 20 til 40 cm under bakken. Tansley (1939) nevner
at rhizomene kan ligge pa mer enn 60 cm dybde, men hvis derimot
jordsmonnet blir for grunt, blir dens konkurranseevne vesentlig

svekket.

En annen viktig betingelse for einstapens trivsel, er god ok-
sygentilfgrsel gjennom jorden (Poel 1961). Dette er sannsyn-
ligvis arsaken til at den stort sett bare finnes i omr&der med
gresshei eller tgrr lynghei. P& torvgrunn klarer den seg ikke.
Et unntak fra dette er en del bratte bakker med hg¢y fuktighet,
og hvor vegetasjonen minner om den omtalte gressrike utfor-

mingen av fuktheien (se 2.3.2.) med mye Holcus mollis og

Cirsium palustre. Eer kan einstapen trives aldeles utmerket.

Forklaringen er sannsynligvis at vanngjennomstrgmningen her er
sd stor at oksygentilfgrselen til rhizomet likevel blir til-

strekkelig. Det er nemlig nedsettelse av denne som er det



kritiske for einstapen, ikke selve fuktigheten i seg selv

(Poel op. cit.: 110).

2.3.6. Tredominert vegetasjon

-]

Flere omrdder pad Lurekalven er i ferd med & gro til med skog.
Pa enkelte steder har denne prosessen kommet sd& langt at skogs-

samfunn er etablert.

Floristisk sett er hasselkrattene (se vegetasjonskart) mest
interessante. Disse ligger pada solvarme steder med god for-
vitringsjord i bratte bakker. I tillegg til hassel vokser det
en del lind her sammen med en og annen eik. Feltskiktet bestar
til dels av arter som krever noe naringsrik jord for & trives,

f.eks. Stachys sylvatica, Scrophularia nodosa, Primula vulgare,

Sanicula europaea og pa de bratteste stedene Lonicera periclymenum.

Dessuten finnes her en del Valeriana sambucifolia, Urtica dioica

og Geranium robertiana, og dette kan tyde pd et hgyt nitrogen-
innhold i jorden. Andre vanlige arter er Geum urbanum, Luzula

sylvatica og Succisa oratensis. Plantegeografisk interessant

var det & finne en fin bestand med Agrimonia eupatoria i kanten

av et av hasselkrattene. Denne planten er ikke vanlig sd& langt
ute pd kysten, og er ikke tidligere funnet innen undersgkelses-

omradet til Lindasprosjektet (@vstedal pers. med.).

Bjgrk er det vanligste treslaget pad ¢yen, fgrst og fremst i
gjengroende lyngmark. Enkelte steder, s®rlig i bratte, urete

og utilgjengelige bakker, er bestandene sd gamle at vegetasjonen
md oppfattes som skogssamfunn, og ikke som gjengroende lyngmark.
Ved siden av bjgrk finner man her rogn og noen steder litt
einer. Feltskiktet er dominert av barlyngarter og av Cornus
seucica. Rgsslyng er det derimot lite av i omrdder med vel-
utviklet bjgrkeskog. I tillegg til barlyngartene domineres

vegetasjonen mange steder av bregner, f.eks. Athyrium filix-

femina, Thelypteris limbosperma, Dryopteris dilatata og
D. filix-mas. (Se for ¢vrig artslisten). En del arter som

kan forekomme i lyngheien er mye vanligere i disse skogholtene.

Dette er f.eks. Trientalis europaea, Anemone nemorosa, Oxalis

acetocella og Linnaea borealis.




Osp er et annet tre som enkelte steder danner smd kratt og
lunder. Disse stdr som regel i bratte skrenter ned mot dal-
sgkkene. I motsetning til i bj@rkeholtene danner ikke felt-
skiktet i ospebestandene noen egen vegetasjonstype. Man finner
vanligvis her den samme type lynghei som stdr omkring, som
oftest Blechnum/Cornus-lynghei. Dette kan skyldes at bestandene

ennd er for smd. De er imidlertid i rask ekspansjon, serlig i

omrdader med mye forvitringsjord.

Ogs& furu er i rask ekspansjon pd Lurekalven. I et omrade sgrgst
p& ¢yen er den i ferd med & bli skogdannende, men smdplanter
finnes spredt atskillig lenger nord. Stort sett er det heller
ikke her ennd noen observerbar forskjell mellom feltskiktet og

lyngheien omkring.

2.3.7. Myrvegetasjon

I artslisten er tre myrtyper skilt ut: gjenvoksningsmyr, fattig-
myr og Salix-sump. Fattigmyrene er de vanligste. De fleste

av dem er relativt smda og ligger pa flater eller i svakt hellende
terreng. Gjenvoksningsmyr finnes fgrst og fremst rundt Sgndre

Kalvsvatn, mens Salix-sump ligger i de mange dalsgkkene langsetter

gyen.

Fattigmyrene er dominert av Scirous caespitosus, Calluna

vulgaris og Eriophorum angustifolium. Den sistnevnte art regnes

blant de minerotrofe arter som langs kysten kan vokse ombrotroft
(Flatberg 1976: 33). Det samme er tilfelle med Molinia

caerulea og Cornus suecia, som ogsd er vanlige. Det synes

likevel lite sannsynlig at dette er atlantisk-ombrotrofe myrer,
slik de defineres av Moen (1975) og Flatberg (1976). Til dels
er en del av de andre vanlige artene slike som ogsa pé kysten

bare forekommer minerotroft, f.eks. Carex echinata og Viola

palustris (Moen op. cit.: 37). Dessuten kan det vanskelig
bli helt ombrotrofe forhold pd slike relativt smd myrer i et

intensivt utnyttet kulturlandskap, med mye trakk, torvskjaring

og lyngsviing.

I kanten av fattigmyrene stdr det vanligvis kratt av Salix aurita




og Myrica gale. I dalsgkkene, som fungerer som dreneringsrenner

i landskapet, utgjgr disse to artene forholdsvis tette kratt. I
sumpvegetasjonen inne i disse krattene finnes en lang rekke

arter, bl.a. Molinia caerulea, Narthecium occifragum, Juncus

conglomeratus, J. articulatus, Montia fontana og Galium uligi-

nosum (se for ¢gvrig artslisten).

Hengemattene rundt S¢gndre Kalvsvatn md oppfattes som gjenvoks-
ningsmyr (sensu Moen op. cit.: 6), en vegetasjonstype som ogsd
er funnet et par andre steder pa ¢yen. Vegetasjonen her er do-

minert av bl.a. Carex rostrata, C. nigra, Comarum palustre og

Menyanthes trifoliata.

Utlgpet fra Sgndre Kalvsvatn ligger under en hengematte. Dette
merkes tydelig pad vegetasjonen, fordi det her vokser arter som

Ranunculus flammula, Glyceria fluitans, Scirpus palustris og

Epilobium palustre.

2.3.8. Strandvegetasijon

Tre typer strandvegetasjon er skilt ut (se artsliten). P& vege-

tasjonskartet er 9c utelatt, da den bare dekker sma arealer.

En liten strandeng finnes pd& Lurekalven (9a). Den er dominert

av Juncus gerardii, med en del Glaux maritima i fremre del, og

med Triglochin maritima, Cochlearia officinalis, Scirpus rufus

og Plantago maritima i bakre del. I bakkant av selve strand-

engen stdr et belte med Salix repens, sammen med bl.a. Scutellaria

galericulata og Festuca rubra.

Store deler av strandomrddene er svaberg, og her finnes det
vegetasjon pd& smd@ hyller, langs sprekker o.l. (9b). Den bestar
av tgrketdlende planter som kan tdle en del saltsprut, f.eks.

Armeria maritima, Sieglingia decumbens og Sedum-arter. En

vesentlig del av denne vegetasjonen finner man ogsd igjen pé
hyller og t¢rre berg andre steder pa gyen. Et typisk eksempel

er et lite samfunn som stort sett bestdr av Silene rupestris,

Veronica officinalis, Sedum anglicum, Deschampsia flexuosa og

Sieglingia decumbens.




I bunnen av de fleste viker og bukter ligger det smd& voller

som bestdr av innskyllet tang og annet organisk material, akku-
mulasjonsstrand (9c). Her finner man en samling av mer eller
mindre nitrofile arter, sammen med arter som tilfeldigvis har
drevet i land her. Vegetasjonen domineres som regel av

Potentilla anserina og Filipendula ulmaria, men her er ogsa mye

Galeopsis tetrahit, Galium aparine, Scutellaria galericulata,

Valeriana sambucifolia og Agrostis stolonifera. Fullstendig

artsliste finnes i plantelisten, og den inneholder en rekke
arter som ellers bare finnes som ugress pd naringsrik jord, i

eller ved dyrket mark.

2.3.9. Vegetasjonen i S¢gndre Kalvsvatn

Dette er et basseng som er i ferd med & gro igjen, og det setter
et tydelig preg pa vegetasjonen og miljget i vannet. Hele over-
flaten er sommersdag dekket av vegetasjon. Langs kantene ligger
det til dels betydelige hengematter (se 2.3.7.). Utenfor disse

stdr det et belte med Carex rostrata og Menyanthes trifoliata.

Resten av vannets overflate er dekket med flytebladene til

Potamogeton natans og Nymphea alba. Vannet har tydelig brunfarge

p.g.a. opplgste humussyrer. Til tross for den darlige sikten
kommer det tilstrekkelig lys ned pa bunnen til at det her finnes

en frodig vegetasjon av bunnplanter, fg@grst og fremst Myriophyllum

alterniflorum (se for ¢vrig artslisten). Sedimentets overflate-

prgve har et hgyt innhold av sporer fra Isoetes lacustris

(se vannplante/phytoplanktondiagrammet), men denne planten er

ikke funnet. Dette kan skyldes mangelfull leting.

2.3.10. Vegetasjonen i Nordre Kalvsvatn

Dette er et brakkvann, fordi floen vanligvis savidt skvulper
inn her. Terskelen (fjell) ligger ca. 10-20 cm under ordinzrt

flomdl. Saltholdigheten i vannet er derfor svart variabel.

De ustabile miljgforholdene har klare konsekvenser for vegeta-
sjonen: Den eksisterer ikke. Den eneste levende hg¢yere plante

som er observert er Ruppia maritima. Det er typisk for de

gkologiske forholdene at bare denne planten finnes, fordi den
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har en meget vid amplityde m.h.p. vannets saltholdighet. (Se s. 49).
Ellers er vannet helt tomt for vegetasijon, og jeg antar at dette
skyldes store, og til dels uregelmessige endringer i saltholdig-

heten.

2.4. Diskusjon av dagens vegetasjon

Rent floristisk er Lurekalven et temmelig ordinert omrdde. De
registrerte artene vil man stort sett finne overalt i fattige,
oceaniske lyngheiomrdder. En del av vare mest hyperoceaniske

arter, som f.eks. Erica cinerea, Hymenophyllum peltatum og

Asplenium marinum, har jeg ikke klart & finne til tross for

iherdig leting. Det regionale vegetasjonskartet (s. 28 ) viser at

skoggrensen ikke ligger s@rlig langt unna.

I forhold til floraen er vegetasjonen atskillig mer interessant.
Dette skyldes at det her er mulig, innen et begrenset omrdde, &
studere forskjellige stadier i den prosessen som foregar i lyng-
heien ndr utnyttelsen gdr tilbake. Disse utgjgr egentlig en
suksesjon som ender med furublandet l@gvskog, som ser ut til &
vere omradets potensielle klimaxvegetasjon. Arsaken til at de
ulike stadiene kommer sd tydelig frem pd Lurekalven, er de
variasjonene i topografi og jordbunnsforhold som finnes her.
Spesielt interessant er det & observere gress- og lyngheiut-
viklingen p& de gamle &krene, fordi omrd&der med et slikt jords-
monn,de aller fleste andre steder langs kysten i dag er dyrket
innmark. Derfor blir kontrasten i de ¢gkologiske forholdene pa
gyen uvanlig stor, og effekten av dette pd suksesjonshastigheten

tilsvarende tydelig.

Vil man forstd hvordan denne prosessen foregdr, er det best &
ta utgangspunkt i den tgrre lyngheien. Denne eksisterer
egentlig i to utgaver. P& steder med god drenasje og gunstig
eksposisjon kan man finne tgrrhei selv om Calluna er hgy og
grovvokst. Ellers finnes tg¢rrhei bare i omrdder som nettopp
er brent eller som blir regelmessig beitet. Her vil Calluna
vere lavvokst, slik at en stor del av dens biomasse bestdr av
fordgyelig materiale. Urter og gress utgjgr en vesentlig del

av vegetasjonen, mens bunnskiktet er meget darlig utviklet.
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Bdde produksjon og kvaliteten pd& beitet vil vare best mulig i
denne type lynghei (Gimmingham 1972: 179). Bg¢ndene som drev det
tradisjonelle kystlandbruket var oppmerksom pd dette. Hvis
beitepresset ble for lavt slik at lyngen ble grovvokst, ble de
aktuelle omrddene svidd. Pa brent lyngmark f&r man som nevnt
(s. 13) de fgrste arene et oppslag av gress og urter. Dessuten
skjer det en fornyelse av lyngplantene som styrker deres kon-
kurranseevne (Gimmingham op. cit.). Med et moderat beitepress
vil den tgrre, lavvokste lyngheien opprettholdes. Med hardere
beitepress gar lyngheien over til gresshei (Gimmingham op. cit.:
184, Tansley 1939: 131). Hvor intensivt beitet md vere for at
dette skal skje, og hvilken type gresshei som dannes, vil vare
avhengig av jordsmonnet. Pa naringsrikt jordsmonn kan gresshei
opprettholdes med lavere beiteintensitet enn pd& fattigere jords-

monn . Skjematisk kan dette fremstilles som i fig. 6.

Dominans av Nardus stricta. (P& fuktigere
omrdder sammen med Juncus squarrosus.)

gkende
beitepress

vanlig gresshei

-+

pkende neringeinnhold i jorden

Fig. 6. Forholdet lynghei/gresshei i relasjon til beitepress

og jordsmonn.

Figuren er bare ment som en teoretisk modell for samspillet
mellom vegetasjonstypene. Det er ikke tatt hensyn til andre fak-
torer som ogs@ kan pdvirke dette bildet, f.eks. forskjeller i

fuktighet eller eksposisjon.
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P& Lurekalven synes det som om utvaskningen av jordbunnen i dag
er kommet s& langt, at dagens beitepress er for svakt til &
opprettholde gressheien (se fig. 6 ). TIkke bare har Calluna
klart & danne smd tuer innover i gressheien mange steder, men
langs kantene finnes det til dels betydelige mengder mose,

fgrst og fremst Rhytidiadelphus squarrosus. Bertelsen (1979)

har vist at i gresshei hvor beitingen brdtt stanser, vil man f&
en mye stgrre moseproduksjon enn pd beitet mark. At lyngen er
i ferd med & "spise opp" gressheiene i omrddet stgttes ogsad av

de vegetasjonshistoriske data (se s. 150).

Det er ikke bare gressheiene som viser tegn pd at omrddet blir
ddrlig utnyttet. 0Ogsd store deler av de lyngkledde delene av

gpyven bazrer preg av dette, med stor grovvokst Calluna, som gir
landskapet en brunaktig farge. Her har det skjedd en strukturell
forandring av plantesamfunnet, fra et lavvokst dpent til et hgy-
vokst lukket samfunn. Dette har medfgrt endringer i de mikro-
klimatiske forhold pa bakken. Bl.a. er vindhastigheten og energi-
innstrdlingen blitt mindre, og dette fgrer til at fordampningen
fra bakken blir redusert og markfuktigheten jevnere (Gimmingham

1972). Slike forhold begunstiger en kraftig mosevekst.

Under en brann vil moseskiktet forsvinne, og sa lenge et omrade
beites intensivt vil det bare finnes beskjedne mengder mose i
tgrrhei. Det er fgrst ndr beitet opphgrer eller blir sterkt
redusert, at utviklingen av moseskiktet starter. Sundve (1977)
har vist at det tar 10-15 ar fra kulturpdvirkningen stanser,
til moseskiktet er velutviklet slik det finnes i enda eldre

bestander.

Etter at moseskiktet er etablert i et lukket Calluna-samfunn,

vil fordampningen reduseres ytterligere. Resultatet blir at
bakken etter hvert dekkes av en mosematte med til dels betydelig
tykkelse. Dette fgrer til en gradvis forsumpning av jords-
monnet, som bl.a. kan observeres pd en gkende rdhumusdannelse.
Disse hydrologiske endringer i jordsmonnet har effekt pa tgrr-
heiens vegetasjon. Flere av urtene forsvinner, f.eks. Antennaria

dioica og Lotus corniculatus, og gressene forsvinner nesten full-

stendig. Til gjengjeld vil slik gammel lynghei bli invadert av

fuktheiarter, f.eks. Erica tetralix og Scirpus caespitosus. Jo




lenger tid et omrdde har ligget ubenyttet, jo mer vil vegeta-
sjonen minne om fukthei. Det var derfor meget vanskelig, under
kartleggingsarbeidet & skille mellom fukthei og gammel t@grrhei

med begynnende forsumpning.

Ikke alle fuktheiomrddene er oppstdtt pa denne maten, det finnes
en rekke lokaliteter hvor jordsmonnet av topografiske &rsaker
har den fuktigheten som favoriserer fuktheiens vegetasjon. Men
stadig stgrre arealer er i ferd med & bli fukthei, fordi de har
ligget praktisk talt ubenyttet i 20-30 &r. Fuktheien kan derfor
oppfattes som et subklimax-stadium, inntil omraddet blir skog-

kledd.

Som nevnt i 2.3.6. er flere partier av ¢gyen i ferd med & vokse
til med trer. Dette kan observeres i samtlige vegetasjonstyper,

tydeligst kommer dette frem i Blechnum/Cornus-lyngheien (se

2.3.3.), som flere steder er i ferd med & bli forvandlet til
krattskog. Sannsynligvis er eksposisjonen en viktig drsak til
den spesielle sammensetningen av vegetasjonen i Blechnum/Cornus-

lyngheien. Fordi de alltid ligger nord- eller ¢gstvendt, vil

energiinnstrdlingen og fordampningen bli lavere enn i andre
strgk pd ¢yen. Men da disse bakkene oftest er temmelig bratte,
blir det aldri stagnerende forhold, slik som i fukthei. Om
dette er en fullstendig forklaring pa hvorfor tilgroingen er
kommet sd mye lenger her enn andre steder, kan ikke avgjgres
med sikkerhet. Men det er pafallende, at en rekke arter, f.eks.

Blechnum, utelukkende er funnet i bakker med en slik eksposisjon.

Utnyttelsen av lynghei pd Lurekalven er i dag alt for lav til
a holde skogen unna, og p.g.a. den korte avstanden til narmeste
stgrre skogsomrade (se kart s. 28 ), gar gjengroingen for seg i

et hgyt tempo.

Hvis ikke utnyttelsen av @gyen igjen intensiveres, vil den i
lgpet av en mannsalder vaere fullstendig skogkledd med en furu-
blandet utgave av den skogstype som finnes p& halvgyen syd for

Lygra. Her ligger et lg¢gvskogsbelte, dominert av Quercus robur,

Betula pubescens og Alnus glutinosa. Dette har sannsynligvis

sammenheng med at det her gdr en sone med mangerittiske berg-



arter (Kolderup og Kolderup 1940). P& selve Lindadshalvgyen
dominerer furuskogen, og her er lg¢gvskogsomrddene smd og ligger
spredt. Her er det mest anortosittiske bergarter. Den markerte

grensen mellom furuskog og lgvskog inne ved Seim (se nedenfor)

fglger bergartsgrensen mellom anortositt Og mangeritt.

] Deciduous
s forest

Pine
X forest

Cultivated
areas

Fig. 7. Vegetasjonskart for Lindds og Austrheim.
Utarbeidet av D. O. @vstedal.



3. METODER

3.1. Feltarbeid

En del av de arkeologiske undersgkelsene pd Lurekalven var &
undersgke &krenes oppbygging og utbredelse. De ble snittet pa
langs med ca. 1 m brede sjakter, som oftest slik orientert at

bdde dkerens bakkant og dkerreinen kom med i profilet.

Profilveggen ble renset, tegnet og fotografert, og en rekke

steder ble det tatt ut materiale til pollenanalyse, sdvel fra
dkerjorden som fra eventuelle avsetninger over eller under denne.
Profilene er generelt beskrevet pa vanlig arkeologisk mate,

men der mine prgveserier ble tatt ut er lagene i tillegg beskrevet

etter Troels-Smiths metode (Troels-Smith 1955a).

Enkelte steder ligger fuktige omrdder med torvavsetninger inntil
akrene. I samarbeid med arkeologene grov jeg sjakter som gikk
fra dkrene og ut i de fuktigere partiene. Ved opprensing av
disse profilene kunne adkerdriften spores et godt stykke utover

i torven, og fra slike grenseomrdder mellom torv og dker ble

det ogsd tatt ut prgveserier. Oppbevaringsforholdene for pollen
og annet organisk materiale kunne her forventes & vare langt
bedre enn i den tgrre akerjorden. Dessuten var det sannsynlig
at disse avsetningene hadde blitt akkumulert gradvis, og fglgelig
ville det vere mulig & f& en oversikt over vegetasjonsendringene
pd stedet fra tiden fgr gdrden ble tatt opp og frem til i dag.
Dette i motsetning til &kerjordspr@gvene, som bare kan gi et

statisk bilde av forholdene i den tiden &krene var i bruk.

I tillegg til arbeidet p& innmarken, ble alle stgrre myrer pa
resten av gyen sondert. Tre lokaliteter ble valgt ut til nermere
undersgkelse, og disse 1& slik til at utviklingen i forskjellige
deler av utmarken skulle bli representert. P3a en av dem,
Kobbeskjersmyr, sto det igjen en profilbenk etter tidligere
torvskjering, og ved & spa ca. 1 m innover i denne fikk jeg et
friskt snitt. P4 de to andre ble det gravd sjakter, dessuten

ble en avsetning med forvitringsjord undersgkt pd denne mdten.

Ved & grave grgft fadr man en bedre stratigrafisk oversikt enn

sonderboringer gir. Dessuten har man i en profilvegg stgrre
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mulighet til & finne gunstig materiale til C14—dateringer. For

4 unngd forurensing fra gravearbeidet ble det pd& alle utmarks-
lokaliteter tatt overflateprgver fe¢r gravearbeidet tok til. Pa
innmarkslokalitetene ble prgvene fgrst samlet inn etter 1-2
gravningssesonger, slik at jordfyk fra utgravningene kan ha for-
urenset overflateprgvene. Det ble derfor analysert en ekstra
overflateprgve ved hvert enkelt profil, som muligens kunne vare

mindre forurenset (spektrum 0).

I tillegg til de terrestriske lokalitetene er ogsd S¢ndre Kalvs-
vatn undersgkt. Fra instituttets flate spent opp i et langs-
gdende tau, har jeg v.h.a. et russerbor (Tolonen 1967) laget en
stratigrafisk beskrivelse av de ¢gvre sedimentene i bassenget.

(Se s. 42 og fig. 8 ). Sedimentene ble beskrevet etter klassi-
fikasjonssystemet til Troels-Smith. Materialet til pollendia-
grammet ble tatt opp med et ombygget Livingstone stempelbor
(Livingstone 1955), som har 2 m lang plastkanne med diameter

110 mm. Plastrgrene ble tettet med lokk og oppbevart pd kjgle-

lager.

3.2. Uttak av prgver

Plastrgrene fra S¢gndre Kalvsvatn ble pa laboratoriet saget opp
pd langs p& to steder, slik at en del av r¢ret kunne lgftes
vekk. Dermed ble sedimentet eksponert, og etter opprensing ble
sedimentet beskrevet pdnytt. Deretter ble det fra borkjernene
tatt ut prgver til pollen- og glgdetapsanalyse, og senere til
C14—datering. Pollenprgvene ble tatt ut med konstant volum
v.h.a. gelatinkapsler. Materialet ble overfg¢rt fra borkjerne

til gelatinkapsel med engangssprgyter av plast.

Gelatinkapslene ble lagt pd vanlige prg¢veglass, og fgr de ble
korket ble de padryppet et par drdper spritholdig glycerol (1 del
sprit:2deler glycerol). Dette ble gjort for & hindre myggdannelse
og uttgrking.

Samtlige pollenprgver fra de terrestriske lokalitetene ble tatt
ut direkte fra nyrensete profilvegger i felt, v.h.a. spatel og

prgveglass. Ogsd disse ble behandlet med spritholdig glycerol.



3.3. Laboratorieteknikk

Samtlige prgver er kokt i KOH og deretter acetolysert (Fagri og
Iversen 1975: 103 og 107). De fleste prgvene er dessuten be-
handlet med HF (op. cit.: 105) i plast-sentrifugergr, som ble
varmet til 100°cC.

Prgvene fra S¢gndre Kalvsvatn er tatt ut med konstant volum og
tilsatt Lycopodium-sporer (Stockmarr 1971), men i stedet for
konsentrert ble det brukt 10% HCl1l til & lgse opp tablettene.

De ferdigpreparerte prgvene ble lagret 1 glycerol tilsatt phenol.

Analysearbeidet er utfgrt med et Zeiss forskningsmikroskop med
achromatisk aplanisk kondensor 1,4, og alle ananlysene er gjort
med fasekontrast. Til vanlig analysearbeid ble et Zeiss Planapo
63/1,4 Ph3 immersjonsobjektiv benyttet. Til rutinearbeid ble

en forstgrrelse pd ca. 400 x benyttet, men i kritiske tilfelle

- kunne denne gkes til 1280 x. For & utnytte den numeriske appertur
best mulig, ble immersjonsolje alltid brukt bdde over og under

prevaratet.

En konsekvens av arbeidet i immersjonsolje, var at preparatene
matte forsegles med neglelakk for & hindre immersjonsoljen i &
trenge inn under dekkglasset. Dette har den ulempen at pollen-
kornene blir vanskeligere & snu, men til gjengjeld kan prepa-
ratene oppbevares, og det er mulig & finne igjen vanskelige korn

pé& et senere tidspunkt.

Analysearbeidet ble utfgrt i varv, jevnt fordelt over hele pre-
paratet. Dette ble ngye gjennomfgrt fordi store pollenkorn,

f.eks. Pinus eller Cerealia, ofte er overrepresentert i de sen-
trale deler av preparatet. Tettheten av varvene ble p& forhand

beregnet ut fra ¢nsket vollensum og pollenmengden i preparatet.

3.4. Identifikasjon av pollen og andre mikrofossiler

Utgangspunktet for bestemmelsene har vart ngkkelen hos Fagri og
Iversen (1975: 225). Dessuten har jeg i stor utstrekning brukt

pollenherbariet p& Botanisk institutt. Nedenfor omtales de be-



stemmelser som gdr ut over det som stdr i ngkkelen, eller av

annen grunn b@¢gr kommenteres.

3.4.1. Pollen

Asteraceae

I innmarksdiagrammene var forekomsten av Asteraceae cf. tubuli-
florae s8pass rikelig (over 1%) at en videre bestemmelse ble
forspkt. Birks (1973: 239) har gjort dette, og ved hjelp av
referansesamlingen kunne en stor del av mitt materiale be-

stemmes til hans Antennaria-type. Ut over det som stdr hos

Birks (op. cit.) har denne typen svakt b@gyde og noe buttere pigger
enn de @gvrige korn innen Tubuliflorae. Gruppen omfatter i til-

legg til Antennaria, slektene Gnaphalium og Filago. Antennaria-

type er skilt ut i egen kurve i diagrammene, mens de ¢gvrige
Tubululiflorae stdr under Comp. tub. Enkelte av disse kan
muligens klassifiseres som Achillea-type (sensu Birks op. cit.),

men disse er ikke kommet med i diagrammene.

Ericaceae

Bestemmelsene innen denne familien er gjort etter Beug (1961)
med god stgtte i instituttets referansesamling. Erica er skilt
ut fra Beug's Vaccinium-gruppe, den er nesten like verrucat som
Calluna, men har tydelige colper med costa colpi. Ifglge Beug

skulle det vare mulig & skille mellom E. cineria og E. tetralix,

men i vart referansemateriale synes dette & vare lite sann-

synlig. Imidlertid vokser ikke E. cineria pd& Lurekalven i dag,

slik at de korn av Erica som forekommer hgyst sannsynlig stammer

fra E. tetralix.

Fabaceae

I materialet forekommer en fabacé&-type som jeg har bestemt til
Trifolium. Den avviker imidlertid en del fra den beskrivelsen
som stdr pd Trifolium-type i ngkkelen hos Fagri og Iversen.
Dette kornet er stort (28-36pm i standard Corylus), og den har
tydelige og brede columella bade i lumina og muri. Stgrrelsen
pd lumina er ogsd stor, til dels betydelig mer enn 1 pm, men

de minker inn mot colpene og mot polene. Overflaten minner
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sterkt om Pisum, men fasongen pd kornet er forskjellig. Pisum
er noe lengre, men adskillig slankere over ekvator. Dessuten har
den tydelig ellipseformet vore, mens Trifolium har skjult pore.

Ut fra Fegris ngkkel (1956) kan det vere T. striatum, og likheten

med det bildet av denne arten som stdar i Erdtman et al. (1961,

pl. 35) er meget stor. Imidlertid er forekomsten av

T. striatum gkologisk sett svart usannsynlig, samtidig som det

finnes flere andre Trifolium-arter som ogsd lager store pollen-

korn, f.eks. T. media og T. pratense (egne observasjoner fra

instituttets referansesamling. I tillegg til Trifolium er Lotus

skilt ut som egen kurve.

Lamiaceae

Fra denne familien er det funnet en type, Stachys-type-(Fegri og
Iversen op. cit.). Dette er en samlegruppe for flere arter

med svaert varierende gkologiske krav. V.h.a. instituttets re-
feransesamling har jeg kommet frem til at de to mest aktuelle
slektene for den typen som jeg har registrert, er Galeopsis og
Stachys. Dessverre er det ikke mulig d skille disse to artene

fra hverandre, i hvert fall ikke i fossilt materiale.

Poaceae

P.g.a. undersgkelsens problemstilling var det meget viktig a
skille kornslagene ut fra de @gvrige gressartene. Dette er gjort
etter Beug (1961). Hans fire kriterier for kornpollen har

jeg forenklet til to, a) kornstgrrelse og b) annulusdiameter
(tilsvarer 2xannulusbredde + porediameter). Hans fjerde kri-
terium, annulustykkelse, har det bare i sjeldne tilfeller vert
mulig & mdle. Alle mdl ble korrigert for forskjell mellom

observert Corylus-verdi og den Beug oppgir (op. cit.:IX).

I tillegg til disse to krav til st@grrelse, er ogsd fglgende to

morfologiske krav benyttet:

c) Den ytre avgrensing av annulus skal vare skarp, ikke diffus
slik som hos de aller fleste viltvoksende gressarter, inklusive

flere av dem som produserer store pollenkorn.

d) Pollenkornene skal vare tykkveggede med en tydelig endexine
som er like kraftig som ektexinen. Denne karakteren nevnes

allerede av Firbas (1937), og senere av f.eks. Iversen (1941)
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og Grohne (1957). I nyere arbeider er den imidlertid mindre
pdaktet, uten at det noe sted har fremkommet argumenter imot
denne karakteren. I mitt materiale har det vert en god karak-
ter fordi den tykke veggen gj@gr at kornpollen fir en kraftigere

farge enn pollen fra viltvoksende gressarter.

Utelukkende pollenkorn som har tilfredsstilt samtlige av de
fire krav som er nevnt her, har under analysearbeidet blitt

regnet som kornpollen.

En alternativ madte & ta ut korn pd, er & mdle samtlige gress-
pollen og fordele dem pd stgrrelsesklasser, korrigert for
Corylus-variasjonen. Ut fra den prosentvise fordelingen av

de ulike stgrrelsesklassene i hvert enkelt nivd kan man trekke
slutninger om hvilke spektra som inneholder kornpollen. Dette
ble fgrst gjort av Troels-Smith (1955b) med kornstgrrelsen, og
senest av Andersen (1979) med annulusdiameter. I noen f& nivaer
har jeg testet denne metoden, med & midle sdvel kornstg¢rrelsen

- som annulusdiameter. Men bortsett fra mye ekstraarbeid fgrte

ikke dette til noen endring av de resultater som allerede foreld.

Ndr det gjelder typebestemmelse av kornpollen, er det fgrst og
fremst utfgrt v.h.a. instituttets referansesamling, men med
god stgtte i Grohne og Beug (begge op. cit.) og i Andersen og
Bertelsen (1972).

Hordeum-type er scabrat, med kraftige punktae jevnt fordelt pa
overflaten. I tillegg til byggsortene kan ogsa enkelte vilt-
voksende gress ha pollen av denne type, de vanligste hos oss er
Elymus arenarius, Ammophila arenaria, Glyceria fluitans,
Elytrigia repens og E. juncea. Av gkologiske grunner kan Elymus,
Ammophila og E. juncea utelukkes p& Lurekalven, mens Glyceria

og E. repens kan ha forekommet (se s. 110). P.g.a. ytre av-
grensing av annulus og stgrrelsen pd@ punktae, vil de fleste
pollen fra disse to artene likevel kunne skilles fra Hordeum

vulgare (Grohne op. cit.: 243, Andersen og Bertelsen op.cit.: 85).

En annen vanskelighet er at bygg er det kornslaget som pro-
duserer de minste pollenkornene. I et materiale dominert
av hvete, rug eller havre, vil problemene med § skille mellom

korn og andre gress vare mindre, da det her er en mye skarpere



grense, savel stgrrelsesmessig som morfologisk. Siden bygg
tidlig viste seg & vere det viktigste kornslaget i mitt mate-
riale, har jeg vart sd restriktiv som mulig med mine kriterier
for kornpollen, og de fremlagte resultater md fglgelig oppfattes

som minimumsverdier.

Secale har en overflate som er svart lik pé Hordeum, men skiller
seg fra denne med sin karakteristiske bgnnefasong og med den
skjevt plasserte poren. Men hvis kornet er brettet, krgllet
e.l., er det ikke mulig 38 se disse karakterene, og det vil da

som regel ende opp som Hordeum type.

Rug er imidlertid vindbestgver, og har derfor en langt stgrre
pollenproduksjon enn de andre kornslagene. I et pollendiagran
fra et omrdde med rugdyrkning,vil verdiene for kornpollen-
kurven vaere av en helt annen stgrrelsesorden enn de som er regi-

strert ved denne undersgkelsen (se Behre 1976: 202).

Hos Avena- og Triticum-type sitter punktae samlet i grupper,

noe som gir kornene en areolat overflate (sensu Erdtman 1947:
106) . Beug (op.cit.) skiller mellom "punktklumpen" hos

Avena og "punktgruppen" hos Triticum.

Andersen og Bertelsen (1972) har testet dette med scanning
elektron mikroskopi, og er kommet til at det ikke er noen morfo-
logisk forskjell mellom de to typene. De har begge punktae som
sitter pd lave forhgyninger, atskilt med smale forsenkninger i
overflaten. Ifglge dem er det bare mulig & skille mellom

Triticum og Avena v.h.a. stgrrelsesstatistikk.

I referansesamlingen til Botanisk institutt kan med fasekontrast

observere fglgende:

1) Samtlige preparater med Avena sativa inneholder en god del

pollenkorn som har punktklumpen, men ogsd en god del korn med

punktgruppen.

2) Punktklumpen er ikke observert i noe Triticum-preparat.

Til tross for Andersen og Bertelsens resultater mener jeg p.g.a.
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disse observasjoner, at det er mulig & skille mellom typisk
Avena og typisk Triticum overflate, og slike korn er registrert
i diagrammet. Siden det morfologisk sett er en flytende over-
gang mellom de to typene, vil det alltid opptre en ubestemmelig

mellomgruppe som bare er oppfgrt under samlegruppen sum Cerealia.

Rosaceae

Pollen fra denne familien er bestemt etter ngkkelen til Eide
(1981). Filipendula, Sorbus, Prunus padus og Potentilla-type
er funnet. I samlegruppen Rosaceae er oppfgrt rosacé-pollen som

°

enten var for krgllete eller for korodert til & kunne bestemmes

videre.

Potentilla-type inneholder Comarum, Fragaria og Sibbaldia i
tillegg til Potentilla-artene. Av de arter i denne gruppen som
finnes pa Lurekalven, er Potentilla erecta langt den vanligste
(se tabell 2 ). F.eks. ved sjakt T, hvor det i overflate-
spekteret er 14,3% Potentilla-type, vokser det store mengder

P. erecta like ved, mens avstanden til eksemplarer av de andre

artene er betydelig. Denne Potentilla-registreringen skriver

seg derfor sannsynlig hovedsakelig fra P. erecta. Ut fra
dagens vegetasjon mener jeg at Potentilla-type i innmarksdia-
grammene omtrent utelukkende kommer fra P. erecta, mens den i
utmarksdiagrammene og vanndiagrammet ogsd kan inneholde

Comarum-pollen.

Scrophulariaceae

Under analysearbeidet har det vist seg at blant de korn som etter
ngkkelen kom ut som Rhinantus-type kunne det pavises karakte-
ristiske forskjeller. V.h.a. instituttets referansesamling er

to slekter skilt ut, Veronica og Euphrasia, i tillegg til
Rhinantus selv. Fullstendige morfologiske undersgkelser er ikke

utfgrt, men forelgpig kan fglgen kriterier anfegres:

Rhinantus er tricolpat, med opprevne colper. Veggen er meget
tynn, psilat, og columella er utydelige og kan bare observeres

med st@grste forstgrrelse.

Euphrasia atskiller seg fra Rhinantus ved at de svake struktur/

skulpturelementene stdr i grupper, slik at overflaten far et



areolat mgnster.

Veronica har tykkere vegg og tydeligere columella enn de to andre.
Dessuten er colpen sjelden opprevet pa samme mdten, tvert imot er
colpens utforming et karakteristisk kjennetegn,i det colpeenden

vanligvis er tydelig avrundet.

Av andre Scrophulariacépollen md nevnes Digitalis. Den lager sma
tynnveggete korn, som etter ngkkelen stdr anfgrt under Lobelia-
type. Overflaten minner imidlertid en del om overflaten til
Rhinantus/Euphrasia, men de er tricolporate, selv om ikke dette
alltid er like lett & observere. Pollenkorn fra Digitalis

blir sannsynligvis meget hurtig nedbrutt, fordi den er darlig

representert i fossile prgver fra omrdader hvor det vokser mye
av den. I recente prgver kan den derimot opptre rikelig. (se

Krzywinski 1976: 56 og 59).

Andre registrerte Scrophulariacéer er Scrophularia, Melampyrum

0og Pedicularis, alle tatt ut etter ngkkelen. Pedicularis-

forekomstene har latt seg bestemme til P. sylvestris, ut fra vart

referansemateriale. I forhold til P. pratense (dette er de to

eneste aktuelle artene i omrddet) er P. sylvestris lengre,

tynnere og mer tilspisset i fasongen, slik at den minner om to
halve Juniperus-korn som ligger sammen. I diagrammene er

Melampyrum og Pedicularis skilt ut som egne kurver, mens de

gpvrige er slatt sammen til en felles Scrophulariacékurve.

3.4.1.1. Ubestemte pollenkorn

Ubestemte korn er fgrt til varia (se totaldiagram). Disse var
enten for sterkt koroder, knuste, krgllet eller 14 skjult. Det
er ikke utarbeidet noen korosjonskurve (Cushing 1967), da fre-
kvensen av koroderte korn ville ligge pa 100% i store deler av

innmarksdiagrammene.

Knuste korn forekommer i betydelige mengder. De fragmenter som
utgjgr et halvt korn eller mer er registrert. Ofte kan slike

fragmenter bestemmes (f.eks. Tilia, Alnus), hvis ikke er de

blitt registrert som ubestemte. En konsekvens av oppknusningen

er at muligheten for at enkelte arter har forsvunnet lettere



enn andre avgjort er til stede (Fagri og Iversen 1975: 179).

Kun hele korn av Cerealia er registrert. En rekke fragmenter
med stor graminéannulus og litt exine, eller store graminéer
som har mistet poreomrddet har blitt observert. Men slike frag-

menter har aldri blitt medregnet i kornkurven.

3.4.2. Sporer

Lycopodiaceae

Sporer fra denne familien er bestemt etter ngkkelen hos Moe

(1974) og v.h.a. instituttets referansesamling.

Polypodiaceae

Sorsa (1964) har behandlet denne familien inngdende, og har
laget en bestemmelsesngkkel hovedsakelig basert pd perisporets
utforming. Da dette vanligvis forsvinner under preparerings-
arbeidet, er disse kriteriene lite anvendelige under rutine-

analyser. Gymnocarpion dryopteris (L.) Newm. (syn. D. linneana

Chr.) er skilt ut da perisporet hos denne sitter fastere og
gir veggen et verrucat mgnster. Dessuten er det skilt ut en

gruppe Dryopteris-sporer under betegnelsen D. filix-mas-type.

Her er veggen foldet pd en mdte som ser ut til & vaere spesielt

vanlig hos D. filix-mas. Andre forekommende polypodiacéer er

Polypodium og Pteridium (Nilsson 1961, Moe 1974).

3.4.3. Alger

I materialet fra Sg¢gndre Kalvsvatn forekommer en variert gr¢gnn-
algeflora. Den er bestemt etter Bourelly (1966). I diagrammene
er det bare tatt med samlekurver for slektene Pediastrum,

Scenedesmus og Botryococcus. I en del nivd er det imidlertid

foretatt langt mer detaljerte bestemmelser, bl.a. innen slekten
Pediastrum, som vil bli narmere omtalt i teksten. Dette
er gjort etter anvisning av dr. phil. Gjertrud Cronberg,

Lund.
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3.4.4. Andre mikrofossiler

Sphagnum forekommer og er bestemt etter Nilsson (1961). En annen
registrert mikrofossil er hvileceller av dinoflagellater fra
familien Dinophyceae, (Hystrichosphaeridae), innen ordenen
Peridinales. Flere typer eksisterer, men bare en samlekurve er
tatt med, fordi spgrsmdlet om disse gruppenes systematikk og
pkologiske krav ikke er fullstendig utredet. Ogsa skjellfrag-

menter av foraminiferslekten Discorbina er registrert.

I samtlige prgver er forekomsten av trekull registrert. Kullpar-
tikler opptrer som uregelmessige,skarpkantede, sorte partikler i
preparatene. Stgrrelsen varierer mellom 10 og 100ym, og siden
dette er den samme st@grrelsesorden som de fleste pollenkorn ligger
innenfor, vil trekullpartikler stort sett bli spredd pa samme

mdte som pollen, ndr de fgrst har kommet ut i luften, f.eks. ved

skogbrann, lyngsviing, balbrenning etc.

3.5. Pollendiagram

Pollendiagrammene er alle av den opplgste typen (Faegri og

Iversen 1975: 137). I kolonnen for lithostratigrafi er Troels-
Smiths signaturer benyttet (Troels-Smith 1955a). Da pollendepo-
sisjonen i samtlige av mine terrestriske lokaliteter synes &

vere meget lokalt preget, er det ikke gjort forsgk pa & lage
regional sonering av disse. Derimot i innsjgdiagrammet fra

Sgndre Kalvsvatn er dette gjort, og da er Kalands soner for

Lindds benyttet (Kaland in prep.). I samtlige diagram er anfg¢rt en

lokal soneinndeling.

Beregningsgrunnlaget for samtlige kurver er gP, som utgjgr
summen av pollen fra samtlige pollenproduserende arter, uansett

om de er anemofile, zoofile eller autogame.

Pollensummen varierer noe mellom de enkelte diagram. I innmarks-
diagrammene har den stort sett ligget rundt 1000, og i en del
spektra noe hgyere. I de ¢gvrige diagrammene er pollensummen

holdt noe lavere.

Alger, sporer og trekullpartiklerer'beregnetj.prosentaV'gP + den



enkelte mikrofossiltype. I avsetninger hvor omgivelsene har
gjennomgdtt sd store vegetasjonsendringer, er det grunn til &
anta at den absolutte verdi til pollen influxen har forandret
seg en god del. Fglgelig vil f.eks. 10% kullpartikler f¢r og
etter avskogningen neppe representere den samme mengden. Sa
lenge man er avskdret fra a lage absoluttdiagram, eksi-
sterer det imidlertid ikke noe brukbart alternativ. Det er
f.eks. ikke holdbart & plukke ut en gruppe av $P (f.eks. AP)
og si at denne har vaert konstant hele tiden. éporene kunne for
sd vidt vert innlemmet i gP med samme rett som mange zoophile
arter, men alger og kullpartikler ville fullstendig ha sprengt
enhver skala. Det er av samme grunn at frekvensene beregnes
av gP + den enkelte art/gruppe. Hvis ikke ville f.eks. kull-

partikler i mange nivder ha ligget pd 2-300%, og Scenedesmus

oppi flere tusen prosent. For & f& en felles beregningsmate
for alle andre mikrofossiltyper enn pollen, som ikke tar for mye

plass, er den nevnte metode valgt.

3.6 C14—dateringer

Til aldersbestemmelse er benyttet C14—dateringer. Tilsammen 17

dateringer er utfgrt fra Lurekalven, de er satt opp i tabell 3.
10 av dem er p& vegetasjonshistorisk materiale, de resterende

7 pa arkeologisk.



Tabell 3.
14

C "-dateringer fra Lurekalven

Materiale

Sgndre Kalvsvatn:

T-3651A Marin gytje
T-2754A Brakkvannsgytije
T-3652A Brakkvannsgytije
T-2755A Brakkvannsgytje
T-3653A Brakkvannsgytije
*T-3654IIA Brakkvannsgytje
Innmarken, sjakt F:
T-2897 Bark

Utmarken, Kobbeskjaersmyr:
T-2898
Utmarken, Stongo:
T-2348
*T-3249A Torv

Grein

Grein

Dateringer utfgrt pd arkeologisk

Dateringsobjekt

Bunn av borkjerne

Sonegrense
Sonegrense
Fasegrense
Sonegrense

Fasegrense

Sonegrense

Sonegrense

Sonegrense
Sone St-2

grunnlag,

Sk-1/Sk-2
Sk-2/Sk-3
Sk-D/Sk-E
Sk-3/Sk-4
Sk-E/Sk-F

F~1/P-2

K-1/K-2

St-3/st-4

alle fra

T-2172 Trekull
T-2416 Trekull
T-2582 Trekull
*T-2584 Trekull
T-2173A Trekull
T-2173B Trekull
T-2583 Trekull

*Dateringsresultatet er inkonsistent med ¢vrige dateringer.

Bunn av akerprofil
Bunn av akerprofil
Bunn av 3dkerprofil
Bunn av akerprofil
Kullmile
Kullmile
Kullmile

Alder BP
1730 + 80
1200 + 80
1020 + 80
800 + 70
460 + 90
560 + 90
1310 + 70
1280 + 80
1130 + 90
1210 + 70
innmarken:
1180 + 140
1170 + 100
1290 +. 70
4730 + 70
1090 + 80
990 + 80
1880 + 80

250
i 1D
945
1160
1440
1340

675

700

840
760

195
805
685

3520

880
990
95

Alder AD

I+ I+ I+ I+ 1+ 1+ 1+

1+

I+ 1+

I+ 1+ 1+

14+ 1+ 1+ 1+

(MASCA)

110
105
85
80
60
80

85

90

110
90

155
125
75
130
100
80
75

_'[p_



4, PRESENTASJON AV DE ENKELTE LOKALITETER
Det foreligger pollendiagram fra feplgende lokaliteter:

Sgpre Kalvsvatn-Innsjgbasseng
Sjakt F- i
Sjakt H-
Sjakt T-
Sjakt W-

Kobbesk jersmyr-

>Torvavsetninger i kanten av akrer pd& innmarken

-

Trappemyr- >Fattigmyrer i utmarken
Stongo -

Urnbakken-Jordprofil i forvitringsjord i utmarken

Lokalitetenes plassering er tegnet inn pa fig. 3, fig. 5
(veg.kart) og pa fig. 30 (arealkart). I tillegg til disse
lokalitetene er en del dkerjordsprgver undersgkt, uten at re-

sultatene er tegnet opp (se s. 59 ).

4.1. S¢ndre Kalvsvatn

Bassenget ligger i s@grenden av det stgrste av de mange nordsyd-
gdende dalsgkkene pad gyen. I syd er det avgrenset av et lavt
eide (ca. 4 m o.h.) og i nord drenerer det ut i Nordre Kalvs-
vatn. Vannspeilets normale posisjon ligger pd 2,60 m o.h.
Terskelen ligger i samme niva ca. 50 m nord for den gamle

passasjen over dalsgkket.

Utlgpet av vannet er gjengrodd, slik at det mellom terskelen

og vannet ligger et ca. 200 m langt sumpomrdde, opptil 1 m dypt.
Vegetasjonen i og rundt vannet er narmere beskrevet i kap. 2.3.7.
og 2.3.10.

4.1.1. Lithostratigrafi

Resultatene fra de stratigrafiske undersgkelsene er tegnet inn
péd fig. 8 . Borkjernene til analysearbeidet er tatt like syd
for BP 6. Nedenfor fglger en kort karakteristikk av hvert
enkelt lag, samt beskrivelsen etter Troels-Smiths system merket

TS.



Fig. 8.

Sedimentstratigrafi fra Sendre Kalvsvatn
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Lag 1 - grd&grgnn, sandig, marin gytje, uten laminering, spredte
skjellfragmenter.

TS: LD13, Ag1, D1+, As+, part. test. (moll)+.
"nig. 2, sice. 2, elas. 1, strf. 0.

Lag 2 - mgrkere overgangslag med lavt sandinnhold.

TS: Ld23, Dgl, Dh+, Ag+, D1+, As+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 2, strf. 0.

Lag 3 - sortgrgnn brakkvannsgytje med spredte, tynne lamina.
Stikkende svovellukt, sandig, nedre deler med hgyt
innhold av Ruppia-frg¢.

TS= Ld23, Ag1, Dh+, Dg+, As+.
nig. 3-4, sicc. 2, elas. 2, strf. 2.

Lag 4 - som 3, men med lavere sandinnhold, og bare spredte

Ruppia-frg.
TS: Ld24, Dg+, Dh+, D1+, Ag+, As+.

nig. 3-4, sicc. 2, elas. 2, strf. 2.
Lag 5 - overgangslag med svakere lukt og uten lamina.
TS: Ld23, Dg1, Dh+, Ag+, As+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.
Lag 6 - mgrkt brunt dy, med en del Myriophyllum-rgtter.
TS: Ld32, Dg1, Th11, Dh+, D1+, Ag+, As+.

nig. 3, sicc. 1-2, elas. 0, strf. O.

I BP8 og 9 er lag 6 og gvre del av lag 5 tydelig preget av
randvegetasjonens narhet. Stratigrafitegningen stanser pd

4 m, men flere av borpunktene ble sondert ned til 7 m uten &
stpte pd fast fjell. De nedre lagene bestdr av marin gytje
med et gkende innhold av skjellsand, og de ble ansett for &
vere uten interesse for denne undersgkelsen. En glgdetapskurve

fra sedimentet er utarbeidet (se fig. 9 ).

4.1.2. Sedimentasjonshastighet

6 C14—dateringer er utfgrt i bassenget (se tab. 3 ). I fig. 9

er de nummerert fra 1 til 6, og her er ogsd sedimentasjons-
hastigheten inntegnet. Mot toppen er 5 ulike alternativer

for sedimentasjonen antydet, A-E, da sannsynligheten for at

bdde datering 1 og 2 er riktige, er meget liten. A, B og C
baseres pd at 1 er gal, D og E pd at 2 er gal. Siden muligheten

for resedimentasjon av humus fra torvskjering ikke kan ute-
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Kalvsvatn,



lukkes (se s. 145), er det mest sannsynlig at datering 2 er

den riktigste. I pollendiagrammet er alternativ C inntegnet,

da det ligger innen ett standardavvik for badde datering 2 og

3. Alternativ B ligger bare innen 2 standardavvik for datering 2.
Alternativ A medfgrer en gkning i sedimentasjonshastigheten ved

overgang fra brakkvannsgytje til lakustrint dy, noe som virker

lite sannsynlig.

Sedimentasjonshastigheten har vart uvanlig hg¢y, mellom datering
5 og 4 over 3 cm i 4ret. Det finnes ikke andre bassenger i
Nordhordland hvor sedimentasjonshastigheten i brakkvannsfasen
har latt seg mdle med tilsvarende ngyaktighet. Men v.h.a.
C14—dateringer og pollenanalytiske ledenivder er det likevel
mulig & beregne sedimentasjonshastigheten i en del bassenger

i omr&det, nedenfor er noen eksempler fra Kaland (inprep.) satt

opp:

Sedimentasjonsmilj@ sedimentasjonshastighet

Longevatn (Hopland): brakkvannsgytije 3,5 x 1072 cm/&r
Lomtjgrn (Fonnes) : marint 7,25 x 1072 cm/&r
brakkvann 12,4 x 1072 cm/&r
Blautamyri (Fonnes): marint 6,0 x 102 cm/&r
brakkvann 15,0 x 10~2 cm/&r

Selv om sammenligningsmaterialet er noe spinkelt, illustrerer
tallene at sedimentasjonen i S¢gndre Kalvsvatn har foregdtt be-

merkelsesverdig hurtig.

Arsakene kan vare mange. Den lave terskelhgyden gjgr at
bassenget fgrst er blitt isolert i nyere tid, en periode med
minimal landhevning. Dette har medfgrt at de enkelte sukse-
sjonstadiene under isolasjonen ble mer langvarige enn i
hgyereliggende bassenger. Her kan ogsa tilsvarende hgyproduktive
faser ha forekommet, men med raskere landhevning ble det ikke

tid nok til & danne like store sedimentavsetninger.

Pkningen i sedimentasjonshastigheten ved overgangen Sk-1/Sk-2 kan
0gsd ha sammenheng med gdrdsanleggelsen (se fig. 9 ). Bade
jorderosjon (se glgdetapskurven) og eutrofiering av vannet (se

nedenfor om Ruppia) kan ha forekommet. Utslaget i glgdetaps-
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kurven er forholdsvis beskjedent p.g.a. fortsatt marin inn-
flytelse pd bassenget (se neste kap.). Etter hvert som denne
avtar forblir gl@gdetapskurven noenlunde pd samme niva, sann-
synligvis p.g.a. fortsatt jorderosjon. Det sandige lag 3 som
ble pdvist i den del av bassenget som ligger narmest &krene
(se 4.1.1.), bekrefter ogsd dette.

Det er av interesse & vite hvilke organismer som har produsert
disse store sedimentavsetningene. Vannplante/phytoplankton-
diagrammet viser at mellom datering 5 og 4 skjer det fg¢rst og
fremst en kraftig oppblomstring av Ruppia og en begynnende fore-
komst av Pediastrum. Ruppia er ikke en plante som danner store

sedimentmengder, og hvis grgnnalgene var sarlig vesentlige for
sedimentasjonshastigheten, skulle man forvente langt hgyere
sedimentasjonshastigheter lenger oppe i diagrammet. Siden dette
ikke er tilfelle, md@ det dreie seg om andre organismer som ikke
lar seg registrere med den prepareringsteknikken som er benyttet.
Brakkvannsgytjer fra andre basseng i omrdadet har bl.a. vist seg
4 inneholde store mengder bldgrgnnalger, sarlig av slekten
Chroococcus (Gjertrud Cronberg pers. med.). Disse tdler ikke
KOH-behandling.

4.1.3. Miljg¢forholdene i vannet

Av praktiske &arsaker er analyseresultatene fremstilt i to deler,
et pollendiagram og et vannplante/phytoplanktondiagram, fig. 11
og 10. Det fgrstnevnte omtales i 4.1.4.

Vannplante/phytoplanktondiagrammet er delt i 6 faser, Sk-A til
Sk-F. Den nederste fasen inneholder utelukkende de marine
indikatorene Dinophycésyster og Discorbina. Det lave C13/C12-
forholdet i bunnen av sedimentet tyder imidlertid pd at miljget
ikke var hgymarint. Dette kan ogsd vare arsaken til at kurvene
for de to indikatorene ligger pa& lavere verdier enn ellers i

hgymarine sedimenter (se f.eks. Kaland in prep.).

Neste fase, Sk-B, starter i spektrum 28 med en markert oppgang
i Ruppia-kurven, som i lgpet av et par spektra stiger til over
20%. Som nevnt (s. 44) ble det i denne delen av sedimentet

funnet store mengder Ruppia-frg. I denne fasen er ogsd de fgrste
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Fig. 10. Vannplante/phytoplanktondiagram fra Sg¢ndre Kalvsvatn.
Sendre Kalvsvatn,Lurekalven,Lindas hd., Hordaland, Western Norway
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funn av grgnnalgen Pediastrum gjort. Bade i Sk-B og i Sk-C dreier
det seg utelukkende om P. praecox. Den er funnet under langt

mer marine forhold enn de ¢vrige Pediastrum-artene kan tdle.

Det hersker i dag uenighet om hvorvidt dette er en art, eller

om det er en misdannelsesform som oppstdr under for sterk marin
pdvirkning (Gjertrud Cronberg pers. med.). De marine indikatorene
gar ikke tilbake, tvert imot har kurven for Dinophycé-cyster

sitt maksimum her pa 5,4%

Kurvene for Discorbina og Dinophycé-cyster kan tyde pd& at den
marine innflytelsen er uendret, mens den begynnende Pediastrum-
kurven kan indikere noe ferskere forhold. Det mest karakte-
ristiske for fasen, Ruppia-oppblomstringen, behgver ikke & si
noe om salinitetsforholdene. Den kan tdle opp til 44% salt
(Iversen 1936: 77), men er og funnet i vann som bare inneholder
1,89% salt (Luther 1951: 122). Til tross for denne vide
amplityden m.h.p. salinitetstoleranse, er Ruppia et karakte-
ristisk innslag ved isoleringen av de fleste bassenger i omrddet.
Vanligvis kommer Ruppia-forekomstene i diagrammene akkurat der
de marine indikatorene stanser (se Kaland op. cit.), samtidig
med oppblomstringen av de forholdsvis naringskrevende gr¢gnn-

algene Pediastrum og Scenedesmus. I S¢gndre Kalvsvatn kommer

derimot Ruppia-oppblomstringen lenge f@gr. Dette kan skyldes at
neringsforholdene har blitt gunstige for Ruppia pd et tidlig
tidspunkt av isolasjonen, mens det ennd har vart for marint til
at grgnnalgene kunne trives i sarlig grad. En forklaring pa
dette kan vere en eutrofiering av vannet i forBindelse med
anleggelsen av gdrden, som skjer samtidig med Ruppia-opp-
blomstringen. Tidligere er en liknende observasjon gjort av
Almgvist, som hevder at Ruppia maritima er sterkt nitrofil
(1929: 71).

Verken frg¢ eller pollen av Ruppia er bestemt til art. Det
er likevel mest sannsynlig at det dreier seg om R. maritima,
fordi R. spiralis skal ha rent friskt vann og helst vokser pa

sandbunn (Luther op. cit.: 128). R. maritima trives derimot

ogsd pd gytjebunn.

Den neste fasen, Sk-C, karakteriseres av fallende verdier

for Ruppia og stigende verider for Pediastrum. Dessuten er



det en svak, men sammenhengdene forekomst av Botryococcus.
Kurven for Dinophycé-syster faller ved overgangen til Sk-C ned
p& ca. 1%, et nivd som denne kurven ligger pd helt opp til
overflaten. Dette behgver ikke bety at salinitetsforholdene
er uforandret hele veien oppover. Som nevnt (s. 39) forekommer
det flere typer av Dinophycé-syster i materialet, og det
kan ikke utelukket at noen av disse har ulike salinitetskrav.
Kurven for Discorbina stopper ved overgangen til Sk-C, denne

marine indikatoren opptrer bare spredt i resten av diagrammet.

Saliniteten i denne fasen har sannsynligvis vert lavere enn i
de to fgrste fasene. Dette kan muligens vare et resultat av

at den regelmessige tidevannspavirkningen har stanset.

Neste fase, Sk-D, begynner i spektrum 21 med en kraftig opp-

blomstring av grgnnalgen Scenedesmus. Allerede 20 cm hgyere

oppe dominerer den fullstendig sedimentet. Fra og med spektrum

15 er Scenedesmus-verdiene satt til 99%. Dette gir et

grovt inntrykk av forholdet Scenedesmus/pollen (100:1) i sedi-

mentets ¢gvre del. A finne de eksakte verdier ble funnet a
vere for tidkrevende i forhold til oppgavens primzre problem-

stilling.

I tillegg til Scenedesmus-oppblomstringen karakteriseres ogsa

Sk-D av hgye Pediastrum-verdier. O0Ogsd i denne fasen er det

P. praecox som dominerer, men nd forekommer bdde P. integrum

og P. boryanum.

De store grgnnalgeforekomstene tyder pd mer lakustrine forhold
i Sk-D enn tidligere. Bade Scenedesmus og Pediastrum er
vanlige i eutroft ferskvann (Nygard 1945: 36, 1949: 256 og 284),
men de kan ogsa tdle svakt brakkvann. Klock (1930: 382) oppgir

Scenedesmus som vanlig ved en salinitet pd 4,3%, mens til-

svarende tall for P. boryanum er 2,7%. Siden P. boryanum bare

forekommer i mindre mengder, virker det sannsynlig at salini-
teten i Sk-D, ut fra Klocks tall, har ligget mellom 2.7% og
4,3%. Eutrofiering av vannet p.g.a. gardsdriften er sannsyn-

ligvis en medvirkende arsak til de hg¢ye grgnnalgeverdiene.

Overgangen til Sk-E er satt der den siste store nedgangen i
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Ruppia-kurven finner sted. Like fg¢r foregdr en kraftig opp-

blomstring av Botryococcus braunii, men da dette er en art med

en meget vid gkologisk amplityde (Nygdrd 1949: 19), er den
tillagt mindre vekt ved soneringen. Samtidig med fallet i
Ruppia er de fgrste funn av pollen fra Eu-Potamogeton gjort,
og 1 spekteret over de fgrste pollen av Myriophyllum alterni-

florum. Kurvene for disse ferskvannsplantene stiger gjennom

fasen. 0Ogsd Pediastrum-kurven gker, samtidig som arts-

sammensetningen endres. P. boryvanum blir nd den dominerende

art, mens P. praecox og P. integrum hver utgj¢r ca. 20% av

total Pediastrum-forekomst.

‘Ruppia-nedgangen og gkningen for Pediastrum boryanum tyder p&

at saliniteten i vannet nd har sunket til under 2% . Samtidig

viser kurvene bade for Ruppia og Dinophycé-cyster at den

marine pdvirkningen ikke helt har opphg¢rt. Av Eu-Potamogeton
er det sannsynligvis P. natans som registreres. Bade den og
Myriophyllum alterniflorum kan tdle oppimot 2% salt (Luther
op. cit.: 103 og 256).

Sannsynligvis ble gdrden forlatt i Sk-E (se s. 55 og fig. 9 ).
Dette kan ha pdvirket vannmiljget pa den maten at den nevnte
ekstra eutrofieringen (s. 49 ) forsvinner. Et annet resultat
av at garden ble forlatt, har vaert at passasjen mellom inn-
marken og utmarken har gatt av bruk. Dermed ble det sannsyn-
ligvis atskillig mindre trakk rundt utlgpet av vannet, og det
kan ha fgrt til at torvtilveksten her har aks€llerert. Etter
hvert som denne torvavsetningen har utviklet seg, har det grad-
vis blitt vanskeligere for sjgvannet & trenge inn i bassenget

under ekstrem flo etc.

Den @gverste av C13/C12—mélingene foreligger ¢gverst i Sk-E og
har verdien -26,6% . 0Ogsd dette viser at bassenget er svakt
marint pavirket i denne fasen. Rene ferske sedimenter ligger
som regel pd ca. -30% (Kaland in prep., tabelll). Samme sted
er det imidlertid tydelig & se at lavtliggende bassenger, som
er isolert i en periode med langsom landhevning, har hgyere

C13/C12-verdier, omtrent slik som S¢ndre Kalvsvatn.

Grensen mot den ¢gverste fasen, Sk-F, er trukket der isoetid-



vegetasjonen blir en vesentlig del av vannets vegetasjon. Dette

gjelder fg¢rst og fremst Isoetes lacustris, men ogsd Myriophyllum-

kurven gjgr et hopp her. O0Ogsa kurvene for et par andre arter

¢ker kraftig ved denne overgangen, sarlig Potamogeton cf. natans

og Nymphaea alba. Av Pediastrum-artene er P. boryanum like

dominerende som f@¢r, mens P. praecox nad bare forekommer i sma
mengder. Sammen med P. integrum er det sarlig P. duplex og
P. angulosum som er viktige, tilsammen utgjg¢gr disse tre ca. 35%

av den totale Pediastrum-forekomsten.

Vannet er nd lakustrint, noe som fremgdr bdde av den kraftige
vannplanteoppblomstringen og den siste tilbakegangen for brakk-
vannsindikatorene Pediastrum praecox og Ruppia. Overgangen til

lakustrint dy skjer pd 30 cm, noe som bekrefter den lavere

saliniteten i Sk-F. 1Imidlertid forsvinner ikke de marine/
brakkvannsindikatorene helt, bade Ruppia-pollen, Dinophycé-

cyster og Pediastrum praecox er funnet i overflateprgven. Sann-

synligvis skyldes dette flere arsaker, fgrst og fremst den
lave terskelhgyden pa 2,6 m o.h. Dette er bare vel 1 m over
normal springflo. NA&ar denne faller i stormperioder, er det

mulig at sjgvann kan trenge inn i S¢ndre Kalvsvatn.

Bade vegetasjonen i og rundt vannet tilsier at det i dag er
temmelig oligotroft med en viss dystrof padvirkning (sensu
Fegri 1954b: 47) (se s.22). Imidlertid viser de hgye verdiene

for Pediastrum og Scenedesmus at vannmiljget fremdeles ma vare

forholdsvis eutroft. Til en viss grad kan dette ha sammenheng
med den nevnte lille marine pdvirkningen som fremdeles finner
sted. Dessuten er sedimentet sannsynligvis ennd forholdsvis
neringsrikt, selv om den eutrofierende effekt av gardsdriften
har stanset. For produksjonsforholdene spiller det nok ogséd
en rolle at vannet er sa grunt at det totale vannvolumet blir
lite. Dermed blir det lett oppvarmet om sommeren, samtidig
som de neringsstoffer som kommer ut i vannet har et lite volum

& fordeles pa.

Den kraftige gkningen av sporer fra Isoetes lacustris ved over-

gang til Sk-F, tyder pd& at lysforholdene pd& bunnen er gode
(Iversen 1929: 297). At denne arten har klart seg i konkurranse

med Myriophullum alterniflorum, Potamogeton cf. natans og
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Nymphaea alba kan komme av den lille vanndybden (1-1,5 m).

4.1.4. Terrestrisk vegetasjonsutvikling

Pollendiagrammet fra S¢gndre Kalvsvatn ble utarbeidet for & vise
hvordan vegetasjonen rundt vannet ble forandret av gardsdriften,
og for & datere denne. Analysearbeidet ble uvanlig arbeids-
krevende p.g.a. materialets hgye innhold av vannplantepollen og
phytoplankton, og dessuten av den lave pollenkonsentrasjonen

i prgvene, som skyldes den raske sedimentasjonshastigheten.

Dette har fgrt til at pollensummen er noe lav, sarlig mot toppen,
og dessuten til at det enkelte steder er litt stor avstand mellom
vto spektra. Det siste er bare tilfelle pd steder hvor det ikke
skjer sarlige endringer i diagrammet, og hvor sedimentasjons-
hastigheten er sda hgy at det ikke blir for stor aldersforskjell

mellom to prgver.

Diagrammet er delt inn i 4 lokalsoner, Sk-1 til Sk-4. Sk-1 kan
fgres til Quercus-sone (Kaland in prep.), mens de ¢vrige lokal-

sonene representerer Calluna-sone.

Sk-1 omfatter bunnspektrene av diagrammet, og karakteriseres
av AP-verdier hgyere enn 90%. Pinus og Betula dominerer, men

ogsd Quercus, Corylus og Alnus registreres tydelig. Av urtene

overstiger bare Poaceae-kurven 1%. En rekke andre typer urte-

pollen, f.eks. Plantago lanceolata, Rumex, Ranunculus acris-

type, er pavist i varierende mengder. Omrddene rundt vannet
md i denne perioden ha vart skogkledd, og muligens har vegeta-

sjonen v@&rt noe beitet (se 5.1.1.).

Ved overgangen til Sk-2 skjer et tydelig fall i AP-kurven, som
ogsd beholder en nedadgdende tendens opp gjennom resten av sonen.
Tilbakegangen kan observeres i kurvene for de fleste typer
treslagspollen. Pinus-kurven utgjgr et unntak idet den ¢gker noe
i spektrum 27 (se s. 94 ). Savel antall registrerte urter som
den samlede NAP-kurve gker betraktelig i Sk-2. Sterkest stiger

kurvene for Poaceae, Cyperaceae og Calluna, og dessuten regi-

streres et markert Juniperus-maksimum i spektrum 26. I tillegg
skjer det en kraftig oppgang i kurven for trekullstgv ved over-

gangen til denne sonen.



Sendre Kalvsvatn, Lurekalven, Lindas hd, Hordaland, Western Norway

aceyns mojRq yidag

JoTHer michorossis

]

5

'S gl usod | £
JB :
ol B :
< = . | 2

Q| amwmomps | 2

§ _ I i

5 - i

2 s

’s w00 ueog |7

1 L . e —" — =
% | =
2 feooieu |2 —

wnueyds | 5 B AR A

WGoUE
[cBeias umﬁo(ﬁnﬁa

: ® wnipuaid
= NETWR.... .
4| Srea
888001pOdAI0g
usliog I

HERBS

DWARFSHRUBS
calculation

[ swruss

TREES

of

Sum

TOTAL DIAGRAM | |

CTTELTIL TP
w

0
WAikdoBes |
[ wnuobkiog

_lvluun__w_ jads

Cisjwelly

SN
v wowny
xowny
-
©ijeased 1
WAGPIoH

L RIS
SesovomsEg
EUnEw oBeEd

Bjej080UR| OBRlURIY

e wuiey |
[60K7_siioe ounuey | |

QUOWOU )
Lo wzr': ag u
o'101nBi| -
oudy

einpuadiliy
[ edeueEA
58608qv,

- sEoOBIWE: i % i 4 -

wnikdweion

r G <
—svosupodueng —— - : = i e S R

oraoROy

0800819040

SHU0D
AiTS §1IBINOIBeg

wnisayieN

| E——

Ge0oeIgny

LT LT Io N
nydos
Seesenupdums T 1

84k} ejueiod

50KT WNUBIBA
TSN eAn_Udeisojoy
wnaedwy

EEIE]

Bun|j8)

eouAW

snsadunp

xijeg

¥i95[U07
169V

[ enBey ||

snikiog

<

SnuXeIJ
®iiiL ]

N 5 I A i RN [V

I 17
B VAR S =EEASE N N N e e

suy |2

i 5 - 4 i 35

5id

sqnuys pemg |

|
o

|
|
| sqnuys
| so01.
[
|

payuspiun

J8QquInu_ wni1oeds

auoz ualjog 12907

SK-4|
‘

euoz

8u0Z ugjjod [euoiBay U0z eUN||EBD
. snoisenp

Aydeibiens

" iequinu seke

souozouoi) wnoljue|legnsg

T-3651A|

sbuuep.9,

T-3654A
173048 08P

560%908r

300!
s

8oepns mojaq yidsq

oo
Fiso
|

&

Pollendiagram fra S¢ndre Kalvsvatn.

11.

Fig.



= BE =

Sammenhengende kurver for Cerealia og Plantago lanceolata sammen

med forekomster av en rekke andre planter som indikerer gdrds-
drift, viser at det md& vare gdrdsanleggelsen som fordrsaker disse
endringene i diagrammet (se 5.2.). Hvorfor ikke avskogningen

som denne medfgrte, kommer tydeligere frem i dette diagrammet,

er omtalt i 5.4.4.

Overgangen Sk-2/Sk-3 er langt mindre tydelig. AP-kurven stabili-
seres her, og det samme er tilfelle med de fleste andre kurver.
Poaceae-kurven har et svakt maksimum i bunnen av sonen, Juni-
perus ¢ker midt i mens Cerealia-kurven kuliminerer mot toppen.
Sonen vitner om stabile vegetasjonsforhold pd ¢yen. Av C14-
dateringene fremgdr det at Sk-3 omfatter et mye lengre tidsrom
enn Sk-2 (se fig. 9), som stort sett bare representerer den

fgrste pionérfasen av gardsdriften.

Overgangen til Sk-4 er trukket der den sammenhengende Cerealia-
kurven stanser. Her begynner igjen AP-kurven & ga tilbake,
samtidig som en svak stigning i kurvene for Juniperus og
Calluna kan observeres. Kurvene for trekullstgv og Dryopteris-

sporer gker ogsd. Disse endringene i diagrammet skyldes sann-

synligvis gdrdsnedleggelsen (se 5.5.).

4.2. Innmarkslokaliteter

Fire pollendiagram er utarbeidet fra innmarksomrddet. Alle
fire lokalitetene ligger i grenseomrdder mellom sump og for-
skjellige &krer. Dessuten er det analysert en del prgver fra
dkerjorden. F¢r de enkelte lokaliteter blir omtalt, gis her

en generell beskrivelse av dkrene og deres oppbygning.

4.2.1. Akrene

De mange sjaktene som ble grav gjennom &krer og &kerreiner var
av stor betydning for & vurdere stgrrelsen pd dkrene, men sam-
tidig gjorde de det mulig & studere den stratigrafiske opp-
bygningen av dkerjorden. Sjaktene er benevnet alfabetisk, og
de vegetasjonshistoriske innmarkslokalitetene inngdr i dette

systemet.



Fig. 12. Innmarksomrddet sett fra nord.

Fig. 13. Sjakt gjennom en aker, rester etter opprinnelig podsol-
profil under reinen. (Foto: P. E. Kaland.)







De gverste 5-10 cm av adkrene er gjennomvevd av rgttene til
dagens gressheivegetasjon, men det ser ikke ut til & ha fore-

gdtt noen torvtilvekst der akrene fremdeles ligger tgrt.

Under dkerjorden kan det observeres rester etter det opprinnelige
jordprofilet fra tiden f¢r gardsanleggelsen. Den opprinnelige
markoverflaten er pavist flere steder, som en svart, trekull-
holdig rdhumusstripe. Denne stripen kan vare fra 1 til 4 cm
tykk. Under den ligger et mer eller mindre godt utviklet podsol-
profil, med et grahvitt utvaskningsskikt (2-5 cm tykt) og et
mgrkt, rg¢daktig utfelningsskikt (opptil 30 cm tykt). Denne
stratigrafi stemmer godt overens med den som kan observeres mange
steder i jordsmonnet i de omrddene som har vert utmark, hvor

jorden aldri har vaert bearbeidet.

De fleste steder har arbeidet med &krene fgrt til at de g¢vre
delene av det opprinnelige jordsmonnet har forsvunnet. Bare
deler av utfelningsskiktet ligger igjen, som regel skarpt av-
grenset mot dkerjorden. At det virkelig er rester etter det
fossile jordprofilet, og ikke en nyere dannelse, er pavist
v.h.a. tydelige spor etter jordbearbeidelsen i utfelningsskiktet.
I flere av profilene avtegner disse seg som regelmessige hakk,
og ved & flategrave dem er det pdvist at det dreier seg om
spadestikk og ikke om plgye- eller ardspor (S. Kaland 1979: 76).
Der hvor hele utfelningsskiktet var fjernet, kunne det enkelte
steder observeres at man under anleggelsen av dkrene hadde spadd
seg ned i den lettvitrende fjellgrunnen, da det ogsa her var

tydelige spadestikk & se.

Siden underkanten av dkerjordslagene lot seg fastlegge med re-
lativ stor sikkerhet, var det mulig & mdle tykkelsen pa dem.
Mektigheten av dkerjord var de fleste steder pdfallende stor,

pad flat mark vanligvis 60-70 cm. Enkelte steder, sarlig i over-
kant av &krer i skrdnende terreng, er tykkelsen noe mindre. Men
til gjengjeld er det ved enkelte adkerreiner mdlt ca. 13 m med
matjord. Det har tidligere vart hevdet at det i akrer som ble
bearbeidet med spade, ikke ville dannes dkerreiner (Visted &
Stigum 1951: 157). Dette blir imgtegdtt av Sglvberg (1976: 98).
Observasjonene fra Lurekalven stgtter S¢lvbergs oppfatning, idet

vi har bade spadestikk og mektige dkerreiner i flere av &krene.
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Pavisningen av spadestikkene er ogsd interessante sett i forhold
til dkerjordens tykkelsen. Ifglge Sglvberg (1976: 99) har man
ved spadvending av jorden i middelalderen neppe arbeidet seg
dypere enn ca. 10-15 cm, og for ¢virg har man heller ikke med
datidens ploger nadd s@rlig lenger ned. NAar akerjordens mektig-
het mange steder (ikke bare ved reinene) er det tidoble, ma
dette bety at man som en del av driftsformen har tilfgrt dkrene
betydelige jordmasser. Dette vil bli nermere omtalt senere,

s. 123.

Noen stikkprgver til enkle kjemiske tester ble tatt av aker-
jorden. Fargen er r¢dbrun, og kornstgrrelsen er hovedsakelig
en blanding av grov og fin sand. Jorden er luftig med svart
god drenasje. Innholdet av organisk materiale er meget lavt,
med et glgdetap pa& under 5% av tgrrvekten. De f@gr nevnte mal
for matjordtykkelsen er minimumstall, siden jordmassene sann-
synligvis har sunket en del sammen etter at gdrden ble for-
latt.

Innhold av HCl-lgselig jern ble mdlt i noen prgver, og det 1la
mellom 2 og 3% av jordens tgrrvekt. Dette er forholdsvis hgye
tall sammenliknet med andre mdlinger fra Nordhordland (I. Rgsberg
1980: 113). Det h@gye jerninnholdet har sannsynligvis bade
sammenheng med bergartens innhold av jernholdige mineraler
(f.eks. pyroxen og biotitt), og dens evne til 3 vitre lett, se
ogsd s. 7. Den rgdbrune fargen pd dkerjorden skyldes at jernet

her opptrer i 3-verdig, oksydert tilstand.

I enkelte av profilene (bl.a. sjakt F og W) forekommer det et
skarpt fargeskille fra rgdbrunt til grdtt et stykke ned i pro-
filet. Denne fargegrensen ser ut til & ligge i nivd med grunn-
vannspeilet. Fargeforskjellen skyldes sannsynligvis at jernet
her er i 2-verdig, redusert tilstand, da 2-verdige jernfor-
bindelser har en grgnngrd farge. Stratigrafien i disse pro-
filene minner sterkt om glei-profiler. I slike ligger det
under en jernanriket sone med oksyderende forhold, en grunn-
vannspdvirket jernfattig sone med reduserende forhold (Scheffer
& Schachtschabel 1979: 344). Dannelsen av slike profiler er
bl.a. et resultat av at redusert jern er lettlgselig i vann i

motsetning til oksydert jern. I et glei-profil vil det redu-
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serte jernet delvis bli utfelt i den @gvre oksyderende sonen,
etter hver gang grunnvannet har steget hgyere enn normalt,
f.eks. etter langvarig regnvaer. Dessuten kan det bli tran-
sportert bort horisontalt med grunnvannssig. Jerninnholdet i
den grd dkerjorden i de nevnte profiler ligger i underkant av
1%, altsd under halvparten av jerninnholdet i den rgdbrune.

De f& observasjoner vi forelgpig har stemmer dermed godt over-

ens med de forhold man kan forvente & finne i et glei-profil.

En siste karakteristisk egenskap ved &kerjorden er dens innhold
av smd og store trekullpartikler. En god del prgver ble pre-
parert for pollenanalyse, og disse viste at innholdet av mikro-
skopiske trekull ogsd var svert hgyt, i motsetning til den
naturlige forvitringsjorden ellers pd @¢yen (se s. 92 ). P.g.a.
de sterkt oksyderende forholdene i &kerjorden, var mesteparten
av polleninnholdet ¢delagt, i likhet med mesteparten av det
gvrige organiske materialet. Ved siden av trekullpartikler
inneholdt prgvene fgrst og fremst exinefragmenter, og av de hele
pollenkorn som fantes, var mellom 1/3 og 2/3 sd korrodert at

de ikke lot seg bestemme. De pollen som lot seg bestemme var

for det meste treslagspollen, gresspollen og bregnesporer.

4.2.2. Sjakt F

Denne sjakten ligger i sydenden av dkerflaten sg¢r for husene.
Orienteringen er nordg¢st-sgrvest, og den s¢gndre profilveggen
er tegnet i fig. 14 (se ogsd fotografi, fig. 23 ). Mate-
riale til pollendiagrammet er tatt ut ved 6,5 m. Vegetasjonen
langs profilet er gresshei i nordgst, fukthei pd midten og

fattigmyr i s¢rvest.

Profilet ble fgrst gravd i 1973 som en prgvesjakt, og massene

ble lagt pd sydsiden. I 1977 ble sjakten utvidet og strati-
grafien undersgkt narmere. Da var det dannet en ny markoverflate
oppd de utspadde massene. Dette vanskeliggjorde arbeidet med

a4 rekonstruere den opprinnelige overflaten som er inntegnet

pd profiltegningen. Til tross for dette ble prgvene tatt ut

fra sydveggen, fordi oppbevaringsforholdene s& ut til & vare

best her. I tillegg til hoveddiagrammet er det utarbeidet 2

hjelpediagrammer.
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4.2.2.1. Lithostratigrafi

Kun de lag som forekommer i pollendiagrammet er beskrevet etter

Troels-Smiths system.

Lag 1 - m@grkt brunt humuslag, nesten uten minerogent innhold
og uten makroskopiske planterester.

Lag 2 - mgrk brun forvitringsavsetning, som bestdr av stein,
grus og sand, iblandet humus og rottrevler. Pollendia-
grammet stanser 7 cm under lagets ¢vre grense, fordi
prgvene lenger nede hadde et svert lav polleninnhold.
TS: Sh1, Ag1l, Gal, Gs1, Gg (min.)+, Gg (maj.)+, Th+, Tl+.

nig. 3, sicc. 2, elas. 0, strf. O.

Lag 2 er gverst avgrensen av et barklag, som ndr ca. 3 m lenger

mot s@grvest enn det som er avmerket pd tegningen. Prgve fra

dette er C14—dater.

Lag 3 - sortbrun, godt nedbrudt torv med makroskopiske trerester
som bark, pinner og grenfragmenter. Uten minerogent
innhold.

TS: Sh3, T1'1, Th+, D1+, Dg+.
nig. 3-4, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.

Lag 4 - grd akerjord, sannsynligvis et resultat av gleidannelsen
(se s. og fig. ) .

Lag 5 - rgdbrun dkerjord av samme type som beskrevet i 4.2.1.

Lag 5A- grdbrun, sterkt sandholdig torv. Sandinnholdet skyldes
sannsynligvis sandfyk fra &krene.

TS: Sh2, Th?1, Ag1, Dh+, As+.
nig. 2-3, sicc. 2, elas. 2, strf. 0.

Lag 6 - mgrk brun trevlet rotfilttorv, i nordvestre del av
profilet ren rotfilt. I pollendiagrammet er laget delt
i to:

6A:TS: Sh3, Th®1, Tb+, Dh+, Ag+.

nig. 3, sicc. 2, elas. 2, strf. O.
6B:TS: Tb 2, Th'2, Sh+, Dh+.

nig. 3-2, sicc. 2, elas. 3, strf. 0.

4.2.2.2. Biostratigrafi

Fra sjakt F er det utarbeidet 1 hoveddiagram og 2 smd tilleggs-

diagrammer, som vil bli omtalt nedenfor. Hoveddiagrammet er
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delt i tre soner, F-1 til F-3. F-1 omfatter den nederste tredje-
delen av diagrammet, som er dominert av trepollen. Med unntak

av spektrum 15, hvor jeg har trukket sonegrensen, utgjgr sum
AP-pollen mer enn 90% av total pollensum i samtlige nivder. De

viktigste treslagene er Betula, Alnus og Quercus, mens Pinus

bare opptrer i smd mengder.

Forholdet mellom de tre lgvtreartene er ikke konstant gjennom

sonen. Nederst er Alnus og Betula noenlunde likt repfesentert,

mens Quercus ligger lavt. Mot midten av sonen ¢gker Quercus-
kurven pd bekostning av Betula. Derimot skjer det ingen
endringer med Alnus-kurven. Fra spektrum 17 til 16 skjer det
imidlertid et markert fall i kurvene bade for Quercus og Alnus.

Samtidig gker Betula-kurven tilsvarende, slik at toppen av

F-1 preges av et Betula-maksimum pd& nesten 50%. I spektrum 16
finnes dessuten et enspektret utslag av Populus pd nesten 10%.
Til tross for at Populus er et meget vanlig tre pd gyen i dag,
er dette den eneste nevneverdige registrering av Populus i

hele materialet.

Forekomsten av urtepollen i sonen er liten, bare kurvene for

Poaceae og Melampyrum er tilnarmelsesvis sammenhengende. Pa

den tiden denne sonen representerer ma vegetasjonen rundt loka-
liteten ha bestdtt av lgvskog. Betula og Quercus synes & ha

konkurrert om dominansen ved lokaliteten, mens Alnus sannsyn-

ligvis har stdtt noe unna. Pinus kan neppe ha vokst i narheten.
Betula-maksimumet og Populus-forekomsten mot toppen av sonen
indikerer at skogssamfunnet da var blitt noe mer lysdpent,

muligens p.g.a. landbruksvirksomhet (se 5.1.1.).

Humuslaget nederst i profilet (se forriges.) hadde i motsetning
til laget over et hgyt polleninnhold, som passer godt inn i
denne sonen. Det var i hovedsak: Betula 30%, Alnus 30%,
Quercus 15%, Corylus 5%, Pinus 4%, Sorbus 3%, Tilia 1,5%. Da
mesteparten av forvitringslaget over var pollentomt, var dette
et overraskende resultat. Dette skyldes sannsynligvis at for-
vitringslaget fgr det ble mettet av organisk materiale var sa
porgst at pollenholdig humus kunne drenere gjennom og bli av-

satt i bunnen av profilet.
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I spektrum 15 begynner et dramatisk fall i AP-kurven. Dette
skyldes stort sett nedgang i Betula-kurven, da bdde Quercus og
Alnus gikk tilbake allerede i toppen av F-1. Juniperus og
Calluna er praktisk talt ikke registrert i F-1. Juniperus
ligger fra begynnelsen av F-2 mellom 1 og 2%, mens Calluna
sdvidt registreres i sonens nedre spektra. Fgrst mot toppen

av sonen begynner Calluna-kurven & stige.

P4 samme mdte som ved overgangen Sk-1/Sk-2 i S¢gndre Kalvsvatn,
er det endringene i kurvene for urtepollen som har stgrst
interesse. Prinsippielt skjer den samme utviklingen, bade
antall urter representert i diagrammet og mengden urtepollen
gker. Men i F-sjakten kommer forskjellen meget tydeligere
frem. Stgrst er utslagene i kurvene for Cyperaceae og Poaceae,
som til tross for at de omfatter en lang rekke arter og
slekter, omtrent ikke er registrert i F-1. Cerealia-kurven
reagerer langt tydeligere enn i S¢gndre Kalvsvatn, og ndr opp

i verdier pd rundt 4%. Det er omtrent bare Hordeum-type som
er registrert. Flere andre kurver, bl.a. for Rumex, Brassicaceae,
Ranunculus og Caltha lgper stort sett helt parallelt med
Cerealia-kurven, og har utslag pd mellom 2 og 4%. Plantago
lanceolata gker ogsd tydelig ved overgangen til F-2, men

kurven er noe ujevn i bunnen av sonen. Til gjengjeld er den
helt stabil mot toppen av sonen hvor de andre kurvene faller.
Kurven for kullpartikler gker kraftig ved overgangen F-1/F-2,
og holder seg stabilt pd 70-80% i hele sonen. Nedgangen i
AP-kurven viser av skogen forsvant noksd plutselig rundt loka-
liteten ved overgangen til F-2. De samtidige utslagene i
kurvene for korn og ugressplanter viser at dette har sammen-
heng med gdrdsanleggelsen. De dokumenterer dessuten akrenes

nerhet. Gresskurven og bl.a. Ranunculus-kurven indikerer at

det utenom dkrene mé& ha vart betydelige engarealer ner loka-

liteten (se 5.4.2.).

Sonegrensen F-2/F-3 er basert p& nedgang i Cerealia-kurven og
de gvrige kurvene som lgper parallelt med den. Dette skyldes
sannsynligvis gdrdsnedleggelsen (se 5.5.). Kurven for Plantago
lanceolata skjer det ingen endringer med, mens kurven for

Potentilla viser en klar oppgang. Andre endringer som er be-

nyttet til & fastlegge sonegrensen med, er gkning i kurvene



- 65 -

for Juniperus og Calluna. AP-kurvene forandrer seg ikke nevne-

verdig ved overgangen, men viser en svakt nedadgdende tendens

i lgpet av sonen.

Spektrum 8 er ikke tegnet inn i hoveddiagrammet, fordi denne
prgven hadde et hgyt innhold av AP-pollen. Dette ga mistanke
om at prg¢ven var forurenset. For & kontrollere dette ble det

i stedet tatt inn en ny pr¢veserie like ved siden av den opp-
rinnelige, som dekket den aktuelle del av diagrammet. Her ble
hver cm analysert, og resultatet er fremstilt i tilleggsdiagram
F1. Nedgangen i Cerealia-kurven og gkningen av Calluna-pollen
er tydelig nok til & fastlegge den ¢vre sonegrensen i hoved-
diagrammet. Like over denne er de to diagrammene forholdsvis
like. Flere kurver, f.eks. Alnus, Cerealia, Caltha og Rumex,

stiger imidlertid pafallende mot toppen av hjelpediagrammet.

Sammen med de ekstreme utslagene i spektrum 8, henleder dette
mistanken mot at det i denne delen av profilet kan forekomme
forurensninger. For & sjekke dette ble noen testprgver som

P. E. Kaland samlet inn under prgvegravningen i 1973 analysert.
Disse er samlet inn et par meter lenger mot nordgst, i nordre
profilvegg, med spektrumavstand pa 3 cm. Resultatene er frem-
stilt i tilleggsdiagram F2. Forskjellen mellom de to sonene
kommer her tydeligere frem, med nedgang i kurvene for Cerealia,

Rumex, Brassicaceae, Ranunculus, Caltha, Poaceae og samtlige

treslag. Samtidig skjer det en markert stigning i kurvene for
Juniperus, Calluna, Potentilla og noe senere ogsd@ for Plantago

lanceolata og Cyperaceae. Dessverre stanser denne prgveserien

pd 8 cm, men dette er likevel hgyt nok oppe i profilet til &
fastsld at det her ikke er tilsvarende utslag mot toppen slik
som i F1. Det kan derfor ikke utelukket av ¢vre deler av pro-
filveggen der hoveddiagrammet og tilleggsdiagram F1 er tatt ut,
er noe forurenset med pollen fra dypere lag. Dette kommer
sannsynligvis fra jordmassene etter prgvegravningen i 1973, som
pd& det tidspunkt jeg utvidet grgften hadde ligget oppd s¢ndre
profilkant i 4 &r.

4.2.3. Sjakt H

Sjakt H ligger i Juncus-dominert fukthei 5-10 m vest for husene,

og det har ligget dker pd s@gr- og vestsiden. Sjakten er orientert
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nordvest-sgrgst, og i fig. 16  er den nordgstre profilveggen
tegnet. Det pollenanalytiske prgvematerialet er tatt ut ved
2,75 m. Nordenden av sjakten ligger i bakken opp mot en liten

haug, som bestdr av fjell med ca. 3 m forvitringsjord oppa.

4.2.3.1. Lithostratigrafi

Lag 1 - sand og grus.

Lag 2 - svartbrun, godt nedbrudt torv, med grenfragmenter, pinner
og bark. @verst stakk deler av en eikestubbe ut av
profilveggen. Torven inneholdt lite minerogent mate-
riale, bortsett fra enkelte linser med finsand (se
profiltegning).

TS: Sh2, Th?1, T1'1, Dh+, Ag+, Ga+.
nig. 3-4, sicc. 2, elas. 1, strf. 1.

Lag 3 - brun, godt nedbrudt torv, uten minerogent innhold. Pa
grensen mot laget over et tynt barklag, for ¢Vrig uten
makroskopiske trerester.

TS: Sh2, Th22, Tl+, Tb+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 2, strf. 1.

Lag 4 - brungrd, akerjordliknende avsetning, med h@gyere innhold
av organisk materiale enn vanlig &kerjord, spesielt i
bunnen.

TS: Sh1, Agl, Ga2, Th+, Gs+, Gg(min)+, Gg(maj)+, Anthrax++.
nig. 2, sicc. 2, elas. 0, strf. 0.
4A: brun forvitringsjord.

Lag 5 - brun, trevlet rotfilttorv, med gradvis synkende sand-
innhold oppover mot overflaten. I pollendiagrammet er
laget delt i fire:

5A: TS: Shi1l, Th21, Ag1, Gal, Dh+, Tb+, Anthrax+.
nig. 2-3, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.

5B: TS: Th22, Tb>1, Agl, Dh+, Gat+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 2, strf. O.

5C: TS: Sh3, Th'1, Tb+, Dh+, Ag+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 3, strf. 0.

5D: Ts: Tb°2, Th®2, Sh+, Dh+, Ag+.

nig. 2, sicc. 2-3, elas. 4, strf. 1.
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4.2.3.2. Biostratigrafi

Diagrammet er sonert i 5 soner, H-1 til H-5. Som i sjakt F er
den nederst sonen, H-1, dominert av AP-pollen, fgrst og fremst
Betula. Dessuten inneholder de to nederst spektra en god del
Quercus, mens Alnus-kurven stiger mot toppen. I spektrum 24

gdr Quercus-kurven tydelig tilbake samtidig som det registreres
et enspektret utslag i Poaceae-kurven. Den endring i litho-
stratigrafien som ogsa foregdr her, ligger like over den omtalte

eikerot.

Polleninnholdet i H-1 bekrefter det inntrykket som F-1 ga, at
vegetasjonen f@gr gdrdsanleggelsen har bestdtt av lgvskog. Ved

siden av Betula, Quercus og Alnus, synes ogsa Corylus og Tilia

4 ha vart vanlige (se s. 97). Nedgangen i Quercus-kurven kan
muligens ha sammenheng med utnyttelsen av g¢yen fgr gardsan-
leggelsen, noe det samtidige Poaceae-utslaget og Juniperus-
oppgangen i spekteret over kan tyde pd (se T-2, W-2 og disku-
‘sjon s. 103).

I spektrum 21 begynner neste sone, H-2, ved at Betula-kurven

gadr kraftig tilbake. Samtidig gker Poaceae-kurven, Cerealia-
kurven begynner, og kurvene for bl.a. Rumex og Plantago lanceo-
lata stiger merkbart. Ogsd i kurven for trekullpartikler er det

en viss oppgang.

Endringene i diagrammet ved overgangen til H-2 skyldes sann-
synligvis avskogning og gdrdsanleggelse. Til tross for det,
inneholder sonens tre spektra tydelige maksima i kurvene for

henholdsvis Quercus, Alnus og Betula. Dette omtales narmere

p& s. 123.

Sonegrensen H-2/H-3 er trukket mellom spektrum 19 og 18. Her
stiger Cerealia-kurven noe, samtidig som innmarkens urteflora
blir sterkere representert, f.eks. begynner kurvene for
Brassicaceae og Caltha f¢rst her. Kurvene for Dryopteris-sporer
og trekullpartikler gker ogsad tydelig ved overgangen til denne

sonen. AP-kurven stabiliseres, og ligger pa ca. 50% i meste-

parten av sonen.
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De hgyere verdiene for korn og ugressplanter kan tyde pd at &keren
nd 134 nermere inntil lokaliteten enn i H-2. Muligens ble loka-
liteten en del av dkeren (se s.131 ). Dette kan stemme med det
lavere innhold av organisk materiale i denne del av lag nr. 4

(se s. 66 ). Det forklarer ogsd hvorfor gdrdsanleggelsen frem-

kommer noe mer trinnvis i dette diagrammet enn i sjakt F.

Sonegrensen H-3/H-4 er plassert til spektrum 10, hvor en ned-
gang i kurvene for Cerealia og Brassicaceae starter. Caltha-
kurven kuliminerer i spektret over, mens Rumex-kurven bare viser
mindre utslag. I forbindelse med denne sonegrensen begynner en

rekke kurver & stige, bl.a. Juniperus, Calluna, Potentilla,

Cyperaceae og Plantago lanceolata.

Forandringene i diagrammet ved denne sonegrensen kommer sannsyn-
ligvis av gardsnedleggelsen. Den registreres stort sett pd samme
mate somi sjakt F, menher kani tilleggen tydelig nedgang i kurvene
for AP-pollen, Dryopterissporer og trekullpartikler observeres.
Den diffuse avslutningenpd Cerealia-kurven skyldes muligens at
jordsmonnet fortsattvar temmelig sandig (se stratigrafikolonne),
slik at en viss omblanding av lagene kunne foregd. Vegetasjonsut-

viklingen etter gardsnedleggelsen er narmere omtalt i 5.5.

I toppen av diagrammet er sone H-5 skilt ut, p.g.a. ny oppgang

i AP-kurvene (se s. 154 ).

Over diagrammet er det inntegnet et spektrum O. Dette er en
ekstra overflateprgve tatt et par meter fra selve profilet, i
samme vegetasjonstype. Denne ble analysert for & se om over-
flaten langs kanten av sjakten hadde blitt spesielt forurenset
under arbeidet med grgften. De to overflateprgvene stemmer sa

godt overens at dette neppe har vert tilfelle.

4.2.4. Sjakt T

Sjakt T ligger ca. 10 m vest for hus III (det nordligste,fig.30).
Her ligger et lite fuktheisgkk som skille mellom et gresshei-
omrdde vest for husene og lyngheiomr&der nordenfor, se vege-
tasjonskart s. 23 . Hus III er tolket som et mulig fjg¢s

(S. Kaland pers. med.), og ut fra de topografiske forholdene

virker det naturlig at eventuell drenasje herfra har gatt vest-



over.

Hensikten med & grave sjakten var til dels & se etter

fysiske spor fra en dreneringsrenne. Dessuten var det av inter-

esse & utarbeide et pollendiagram for & se om vegetasjonen like

ved fjgset avvek sarlig fra resten av innmarksomrdadet, slik man

er vant med i vdre dager. Sjakten er orientert g¢stvest, og det

er nordre profilvegg som er undersgkt, (se fig. 18).

Lag 1
Lag 2

Lag

Lag

Lag

Lag

Lag

.4.1.

JA:

IB2

Lithostratigrafi

sand og grus.
sortbrun, godt nedbrudt torv med lite makroskopiske
trerester, noe sandig mot bunnen.
TS: Sh3, T121, Th+, Ag+.
nig. 3-4, sicc. 2, elas. 1, strf. O.
mgrk brun, middels nedbrudt torv, med hgyt innhold av
grenfragmenter, bark og pinner.
TS: sh2, T1'1, Th?1, Dh+, Tb+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 1.
gradbrun, godt nedbrudt torv.
TS: Th®4, D1+, Tb+, Ag+.
nig. 2, sicc. 2, elas. 2, strf. 2.
brun, godt nedbrudt torv, uten minerogent innhold,
med med bark og pinner.
TS: Th22, D12, Dh+, Tb+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 1.
grd, siltig, godt nedbrudt torv.
TS: Th>3, Ag1, Tb+, Dh+, Anthrax+.
nig, 2, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.
grd, minerogen avsetning, ¢@¢vre del med et visst inn-
hold av r¢tter fra torven over. Nedre del med hgyt
innhold av grus og smdstein. Dette laget er grovere
enn andre lag som er observert pd innmarken. I pollen-
diagrammet er laget delt i to:
TS: sh1, Agl, Gal, Gs1, Th+, Gg(min)+, Gg(maj.)+, Anthrax++.
nig. 2, sicc. 2, elas. 0, strf. O.
TS: Shi, Th21, Ag1, Gal, Gs+, Gg(min.)+, Anthrax++.
nig. 2, sicc, 2. elas. 1, strf. 0.

7C er gra, sandholdig torv i flukt med lag 7.

Lag 8 - brun, middels nedbrudt rotfilttorv, i pollendiagrammet

er laget delt i tre:
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8A: TS: Th23, Tb31, Dh+, Ag+, Anthrax+.

nig. 3-2, sicc. 3, elas. 3, strf. l.
8B: TS: Sh3, Th'1, Tb+, Ag+.

nig. 3, sicc. 3, elas. 2, 'strf. 0.
gc: ms: Th?2, "2, Dh+, Ag+.

nig. 2, sicc. 3, elas. 4, strf. 1.

4.2.4.2. Biostratigrafi

Diagrammet er delt i 6 soner, T-1 til T-6, men siden det har
mange likhetstrekk med de foregdende diagrammene blir ikke alle

sonene like detaljert gjennomgdtt.

I T-1 registreres samme type lgvskog som i bunnen av diagrammene
fra sjakt F og H. Muligens har Alnus mot slutten av sonen stdatt
like ved lokaliteten. Det kan ikke utelukkes at skogen har vert

beitepdvirket (se kurvene for bl.a. Poaceae, Plantago lanceolata,

Rumex, se dessuten s. 99 ). I sonen registreres et kraftig,
enspektret maksimum i trekullpartikkelkurven, uten at andre
kurver enn Sphagnum reagerer samtidig. Sannsynligvis skyldes
dette en lokal brann som ikke har hatt betydning for vegeta-

sjonsutviklingen.

T-2 omfatter bare 2 spektra, 28 og 29. Her registreres en
dramatisk nedgang i AP-kurven, fgrst og fremst p.g.a. fall i
Alnus-kurven i spektrum 28. Quercus gdr imidlertid tilbake i
spektrum 29, og derfor er sonegrensen trukket her. I spektrum
28 kan klare maksima observeres i kurvene for bl.a. Rubiaceae,

Poaceae, Plantago lanceolata, Cerealia og Rumex. Sonen tyder

p& rydding av skogen, korndyrkning og intensivt beite (se
5:1:.1:) .

Neste sone, T-3, omfatter ogsd bare to spektra. Allerede i
spektrum 27 er nesten samtlige utslag fra T-2 forsvunnet, unn-
tatt Poaceae-kurven. Alnus-kurven gker kraftig til ca. 50%.

I spektrum 26 har derimot Betula overtatt dominansen, mens
Alnus gar tilsvarende tilbake. Denne sonen vitner om ny til-

voksning med skog rundt lokaliteten (se s. 104).
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Sonegrense T-3/T-4 er trukket mellom spektrum 26 og 25, og her
skjer et nytt kraftig fall i AP-kurven samtidig som Cerealia-
kurven og den totale urterepresentasjonen gker sterkt. Ogsa
kurvene for trekullpartikler og Dryopteris-sporer stiger tydelig.
Dette m& skyldes gdrdsanleggelsen, noe som ogsd likheten med
sjakt F og H indikerer. Forekomstene av ugressplanter, sarlig
de nitrofile som Urtica eller Chenopodiacéer, er ikke vesentlig
hgyere i dette diagrammet enn i de ¢vrige innmarksdiagrammene,

til tross for denne lokalitetens nzre beliggenhet til fjgset.

I bunnen av T-4 er det Cyperacé-topp. I likhet med sjakt H

er oppgangen i kurvene for Caltha og Brassicaceae forsinket i
forhold til Cerealia-kurven. En annen likhet er at avsetningen
en tid etter gdrdsanleggelsen blir mer minerogen (overgang fra
lag 6 til 7A, se lithostratigrafi). Dette kan tyde pd& at 3dker-
arealet etter en tid har rykket narmere denne lokaliteten ogsé
(se s. 70 og s.131).

Sonegrensen T-4/T-5, som sannsynligvis skyldes gdrdsnedleggelsen,
er trukket etter de samme kriterier som ble benyttet for &
plassere H-3/H-4. Ved siden av fall i kurvene for Cerealia,
Rumex, Brassicaceae, AP, Dryopteris-sporer og trekullpartikler,
begynner kurvene for bl.a. Calluna og Plantago lanceolata &

stige. Juniperus reagerer fg¢grst noe senere, og har her en
markert topp. Ogsd Cyperaceae-kurven stiger etter gardsned-
leggelsen, i 1likhet med sjakt H (se s. 70). Det er i dette
diagrammet en tydeligere avslutning pa kurvene for Cerealia og
Rumex enn i sjakt H. Dette kommer sannsynligvis av stgrre for-
skjell mellom de stratigrafiske lag avsatt f¢r og etter gdrds-
nedleggelsen.

Sone T-6 er pd samme mate som H-5 en klar gkning av AP-pollen
mot toppen. En ekstra overflateprgve er analysert for & f&
en kontroll pd diagrammets overflateprgve. Heller ikke her er

det nevneverdige uoverensstemmelser mellom disse to.
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4.2.5. sjakt W

De tre lokalitetene som hittil er beskrevet ligger alle pad den
store flaten hvor husene ligger. Syd for denne skrdr terrenget
nedover mot et sumpomrdde, og denne bakken har pd samme mdten
som flaten tilhgrt dkersystemet. Her er bade rydningsrgyser og
sma adkerreiner, og dessuten viste en sjakt som ble gravd midt i
bakken at mektigheten pd akerjorden var nesten en meter. Sjakt
W er gravd i sydvestenden av bakken, som et ledd i arbeidet med
& fastlegge grensen mellom dker og fuktmark. Grgften er ori-
entert ¢gstvest, og sydveggen er beskrevet i fig. 20 (se ogsé
fotografi, fig. 22 ). Vegetasjonen langs profilet er tgrr lyng-
hei bort til 1,0 m, fukthei fra 1,0 til 2,5 m, og deretter fattig-

myr med mye Scirpus caespitosus, se kap. 2.3.7.

4.,2.5.1. Lithostratigrafi

Lag 1 - sand og grus.

Lag 2 - sortbrun, sandig, godt nedbrudt skogstorv.
TS: Sh3, Agil, Tl++, Th+;

nig. 3-4, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.
Lag 3 - mgrkbrun, middels nedbrudt skogstorv.
TS: Sh3, T1'1, Th+, Tb+, Ag+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 1.
Lag 4 - grdbrun, godt nedbrudt torv, med lavt minerogent innhold.
TS: Th'2, Sh1, Tb'1, Ag+. |
nig. 2, sice. 2, ells. 2, strf, 1.
Lag 5 - brun, godt nedbrudt torv.
TS: Sh2, Th'1, Tb'1, Dl+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 2, strf. 1.
Lag 6 - grd dkerjord. Fargen er sannsynligvis et resultat av
gleidannelse (se s. 58 ).
6A: grabrun, sandholdig torv. Sandinnholdet skyldes sann-
synligvis sandfyk fra &keren.
TS: Sh1, Th>1, Tb>1, Ag1, Ga+, Anthrax+.
nig. 2, sicc. 2, elas. 2, strf. 0.

Lag 7 - rgdbrun &kerjord som beskrevet i 4.2.1.

Lag 8 - grd, torvholdig, minerogen avsetning, som sannsynligvis
representerer dkerens avgrensing. Senere er laget blitt
torvholdig, p.g.a. nedtrengende rgtter fra torvtil-
veksten over.

Lag 9 - brun, sandig,middels nedbrudt rotfilttorv.

9A: brun, moseholdig, trevlet torv.
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Fig. 20. Stratigrafitegning fra sjakt Ww.



TS: Tb32, Th31, Sh1, Ag+, Gat.

nig. 3, sicc. 2, elas. 3, strf. 0.
Lag 10 - sortbrun, godt nedbrudt rotfilttorv.
TS: Sh3, Thl, Tb+, Ag+.
nig. 3-4, sicc. 3, elas. 2, strf. O.
10A:ikke nedbrudt Sphagnum-torv.
rs: %2, Th’2, Ag+, Dh+.

nig. 2, sicc. 3, elas, 4, strf. 0.
Siden et gleiprofil er avgrenset av grunnvannstanden, kan opp-

bgyningen av lag 6 tyde pa at grunnvannspeilet er presset opp .

av torvtilveksten lenger ¢gst i profilet.

4.2.5.2. Biostratigrafi

Diagrammet er delt i 6 soner, W.1 til W-6. Soneringen fg¢lger

de samme kriterier som er beskrevet for de ¢vrige innmarks-
lokaliteter. I W-1 registreres samme type lgvskog som er omtalt
tidligere (se ogsd 5.1.). Alnus md ha stdtt like ved lokali-
teten, muligens har det tilstgtende myromrddet vart en Alnus-

sump.

W-2 er pd samme mdte som T-2 en forbigdende nedgang i AP-kurven.
Dette skyldes fgrst og fremst et kraftig fall i Alnus-kurven,
men tilbakegangen kan ogsd spores i de fleste andre AP-kurvene.
En tydelig ¢kning kan observeres i Juniperus-kurven, selv om

den fgrst kuliminerer i neste sones bunnspekter. Poaceae-kurven
har et dominerende maksimum i sonen, og helt parallelt med denne
har Rumex-kurven en topp. I sonens nederste spektrum, 24, gjg¢r
dessuten Hordeum-kurven et tydelig utslag. I spektret over er
dette allerede praktisk talt forsvunnet. Her forekommer derimot

maksima i kurvene for bl.a. Plantago lanceolata, Rubiaceae og

Urtica.

Mens de fleste av disse utslagene i T-2 ble presset sammen i et
spektrum, kan fordelingen her tyde pd endring i utnyttelse av
gyen i lgpet av denne rydningsfasen (se s. 101). I W-2 er det
ogsd et klart maksimum i trekullpartikkelkurven, i motsetning

til T-2.
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I W-3 regenererer skogen pd ny, og pa samme mdten som i T-3 er

det fgrst Alnus, deretter Betula som dominerer.

Ved overgangen til W-4, spektrum 19, registreres gdrdsanleggelsen,
stort sett pd samme mdte som i de andre innmarksdiagrammene (se
F-2, T-4, H-2 og H-3). I likhet med sjakt F og T, ¢gker
Cyperaceae-kurven kraftig. Mens den i sjakt T hurtig sank til
lave verdier, holder de hgye verdiene seg her opp gjennom hele
sonen. Dette kan ogsd observeres i sjakt F. Ogsa her regi-
streres en markert gkning i AP-kurven en tid etter gardsan-

leggelsen.

Overgangen til W-5 er plassert i spektrum 13, ut fra fall i

kurvene for Cerealia, Rumex og Brassicaceae, kuliminasjon for

Caltha, og ekspansjon for bl.a. Plantago lanceolata. Dette indi-

kerer gadrdsnedleggelsen, og i likhet med de @gvrige innmarks-
diagrammene kan det observeres nedgang i kurvene for trekull-
partikler, Dryopteris-sporer og AP i forbindelse med denne. I
de andre innmarksdiagrammene skjer en relativt hurtig gkning i

kurvene for Calluna og Juniperus etter gdrdsnedleggelsen. I W-5

kommer denne fgrst midt i sonen, sammen med et maksimum i
Empetrum-kurven og et markert minimum i trekullpartikkelkurven
(se s.148).

Ogsd i dette diagrammet registreres mot toppen ny gkning i AP-
kurvene, og diagrammets tre g@gverste spektra er skilt ut som
sone W-6 (se s.154). Her kan ogsd en ny ¢gkning i trekullkurven

observeres, sammen med nedgang for Plantago lanceolata.

4.3. Utmarkslokaliteter

Fire diagram fra utmarken er utarbeidet. Hensikten med dem
er & belyse hvilke konsekvenser gardsdriften hadde for vege-
tasjonen i omrddene utenom selve innmarken. Dermed er det
mulig & si noe om driftsformen i utmarken. Ved & velge loka-
liteter i forskjellig avstand fra innmarken, har jeg ogsa
prgvd & £f4 frem om hele @gyen ble like intensivt utnyttet.



¢

22. Sjakt W sett fra ¢st. @verst til hgyre i profilveggen
sees akerjord, under denne sort skogstorv. Tidlig ryd-
ningsfase (lag 4) kan skimtes. (Foto: P. E. Kaland.)

23. Sjakt F sett fra s¢rvest. @verst til venstre dkerjord.
Under denne kan skogstorven sees som et mgrkt lag. Nederst
forvitringsprodukter. (Foto: P. E. Kaland.)







4.3.1. Kobbeskjarsmyr

Dette er den lokaliteten som ligger lengst unna innmarken. Den
ligger p& en stor myrflate, nord for ¢yen. P& denne har det
vert skdret mye torv, sd seint som i 1930-arene. Sporene etter
denne aktiviteten er tydelig & se, og lokaliteten ligger i
kanten av en slik torvskjering. Profilveggen er sydvendt og
ligger et godt stykke inne pd myrflaten. P& ca. 3 meters dyp
ligger et tydelig stubbelag, og materiale herfra ble tatt ut
til C14—datering. Dateringen er inntegnet i pollendiagrammet.
Hensikten med diagrammet var opprinnelig & dokumentere at dette
virkelig var en avskogningshorisont. Pollensummen er derfor
forholdsvis lav, da det har vist seg & vere tilstrekkelig for a

besvare akkurat denne problemstillingen .

4.3.1.1. Lithostratigrafi

Det er ikke laget egen profiltegning fra noen av utmarksloka-
litetene, fordi stratigrafien alle tre stedene bestdr av jevne,
horisontale lag. Stratigrafikolonnen i pollendiagrammene gir

derfor et godt nok inntrykk av forholdene.

Lag 1 - mg¢rk brun, godt nedbrudt skogstorv, med grenfragmenter,
barkrester og pinner. Laget gdr dypere enn pollendia-
grammet.
2 3 3
TS: T1"2, Th™1, Tb~1, Dh+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.
brun middels nedbrudt, fibrig torv med Sphagnum-rester.

TS: Th'2, Tb22, Ag+, Dh+.

Lag 2

nig. 2, sicc. 2, elas. 3, strf. 0.
Lag 3 = brun rotfilttorv, noe bedre nedbrudt enn lag 2.
TS: Th23, Tb31, Dh+, Ag+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 2, strf. 0.

Lag 4

svartbrun, godt nedbrudt rotfilttorv.
TS: Th32, Tb31, Dh1, Ag+.

nig. 3-4, sicc. 3, elas. 2, strf. 0.

4.3.1.2. Biostratigrafi

Diagrammet er delt i 3 soner, K-1 til K-3. K-1 domineres av
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Betula, mens bdde Quercus og Alnus opptrer med beskjedne verdier.

I motsetning til innmarksdiagrammene ndr Pinus i bunnen av sonen
opp i 20%. Dette vitner om et Betula-preget lgvskogssamfunn,
men muligens kan enkelte individer av Pinus ha stdtt i narheten.

Sparsommelige forekomster av Plantago lanceolata og Urtica

kan tyde pd at omrddet var noe beitepavirket.

Ved overgangen til K-2 faller AP-kurven dramatisk. Samtidig
skjer det en tydelig opogang i kurvene for Calluna, Cyperaceae,
Potentilla og Poaceae. Juniperus, som ble tydelig registrert

ogsd i K-1, har et maksimum i begynnelsen av K-2. Plantago

lanceolata, Rumex, og en rekke andre urter, til dels beiteindi-

katorer, forekommer langt mer rikelig i denne sonen enn tid-
ligere. Den vegetasjonsendringen som registreres her md vare
en hurtig avskogning, med lyngheidannelse som resultat. Vege-
tasjonen barer tydelig preg av a& vare beitepdvirket (se 5.4.3.).
Ved avskogningen registreres en gkning i Sphagnum-kurven, og

en kraftig gkning i trekullpartikkelkurven. De store mengdene

med trekullstgv holder seg opp gjennom resten av diagrammet.

Sonegrensen K-2/K-3 er trukket mellom spektrene 6 og 7, fordi
Cyperaceae-kurven faller her, mens Calluna-kurven ekspanderer
ytterligere. Dette kan ha sammenheng med at Calluna blir mer

dominerende pd& selve myrflaten (se s.140).

4.3.2. Trappemyr

Dette er den utmarkslokalitet som ligger narmest innmarken. Ved
toppen av trappen fra sgkket mellom de to vannene

ligger en svakt hellende myrflate (se ogsd vegetasjonskart).
Diagrammet er utarbeidet fra et profil som ble gravd like ved
trappen, for & se om ferdselen av folk og fe i trappen hadde

satt spesielle spor etter seg i vegetasjonen.

4.3.2.1. Lithostratigrafi

Lag 1 - m@grk brun, moseholdig skogstorv, uten minerogent innhold.

TS: Th?2, T1'1, Tb31, Dg+.

nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.



Lag 2 - gradbrun, sandig, moseholdig, trevlet torv.
TS: Tb32, Th31, Gal, Ag++, Dh+.
nig. 2, sicc. 2, elas. 0, strf. 0.
Lag 3 - lys brun, middels nedbrudt, siltig torv.
TS: Th22, Tb>1, Ag1, Dh+.
nig. 2, sicc. 2, elas. 1, strf. O.
Lag 4 - sortbrun, godt nedbrudt rotfilttorv, l¢s og fuktig.
TS: Th34, Tb+, Ag-+.
nig. 3-4, sicc. 1, elas, 1, strf. 1.
Lag 5 = gulbrun Sphagnum-torv, lite nedbrudt.
TS: Tb'3, Th'1, Dh+.
nig. 2, sicc. 1, elas. 3, strf. O.
4.3.2.2. Biostratigrafi

Ogsd dette diagrammet er delt i tre soner. P& samme mate som

K-1,
for det meste rundt 10% bade her og i resten av diagrammet.

er Tr-1 AP-dominert, stort sett av Betula. Pinus ligger

Bidde Alnus og Quercus gjgr mer av seg i denne sonen enn i K-1.

Serlig Quercus har et kraftig utslag midt i sonen pad nesten
30%.
setning til Quercus er dette enspektret.

I dette nivaet har ogséa Salix et maksimum, men i mot-
Avstanden mellom
spektrene nedenfor er litt stor, og det kan derfor ikke helt
utelukkes at det her registreres et liknende utslag som dem
Imidlertid er Salix
20 )

og med unntak av Quercus-kurven er det ingen andre kurver som

som fg¢r er beskrevet fra T- og W-sjakten.

meget vanlig som randvegetasjon pd disse myrene (se s.

reagerer spesielt i dette nivaet.

Tr-2, karakteriseres ved en viss nedgang i AP-kurven,
Potentilla,

Neste sone,

samtidig som kurvene for Juniperus, Calluna,

Cyperaceae, Poaceae, Polypodiaceae, Sphagnum og ikke minst

trekullpartikler gker.
er atskillig mindre enn
er det liten tvil

P&

myra,

terer avskogningen.

Til tross for at nedgangen i AP-kurven
den som ble registrert i Kobbeskjars-
om at overgangen TR-1/Tr-2 represen-

samme mdte som i K-2 er kurvene for

Plantago lanceolata og Rumex, og dessuten bl.a. Filipendula,

sammenhengende i sonen.
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Tr-3 omfatter bare de ¢verste 2-3 spektra, og bestdr av en ny
nedgang i AP-kurven, med en tilsvarende gkning i kurvene for
Cyperaceae og Poaceae. Polypodiacé-kurven gdr tilbake, mens
kurven for trekullpartikler gker pd nytt. Ellers skjer det
ingen nevneverdige endringer. Ytterligere diskusjon av dia-

grammet finnes pé& s. 140.

4.3.3. Stongo

Lokaliteten ligger ca. 3 km sgrvest for innmarken, n&r toppen
av et hgydedrag. Dette er et av de hgyeste punktene pa gyen,
med en eksponert beliggenhet. Her ligger en liten fattigmyr,
med en torvtykkelse pd 1-1,5 m. P3 samme mate som pd Trappemyr,
er prgvene tatt ut fra veggen av en liten gregft. Lokaliteten
ble valgt for & se om vegetasjonsutviklingen pé& et sdpass
verhardt sted avvek sarlig fra den som ble registrert pd resten
av innmarken. Den frittliggende beliggenheten skulle tilsi at
diagrammet fra Stongo muligens er sterkere regionalt pavirket

enn de ¢gvrige terrestriske lokalitetene.

4.3.3.1. Lithostratigrafi

Lag 1 - kullsvart, seig, narmest fullstendig nedbrutt torv, uten
makroskopiske planterester. Laget inneholder en god del

av soppen Cenococcum graniforme (tidligere C. geophilum,

se Nilsson 1961: 31). Denne soppen er nesten bare
funnet i rdhumus og lgvtreskogstorv. Det man vanligvis
finner er sklerotiene, som minner om svarte knappendls-
hoder. Sannsynligvis er soppen vanlig i Norge
(Holmboe 1903: 112).
TS: Sh4, Th+, Ag+, Dh+.
nig. 4, sicc. 2, elas. 0, strf. O.
Lag 2 - sortbrun, godt nedbrudt skogstorv.
TS: Sh3, T1'1, Th+.
nig. 3-4, sicc. 2, elas. 1, strf. 0.
Lag 3 - mgrk brun skogstorv, @gverst med et tydelig stubbelag.
TS: T1'2, Sh2, Tb+, Th+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 1, strf. 1.

Lag 4 - rgdbrun, moseholdig trevlet torv.



TS: Th22, Tb21, Sh1, Dg+, Ag+, Ga+.
nig. 2, sicc. 2, elas. 2, strf. 0.
Lag 5 - mprk brun, middels nedbrudt moseholdig rotfilttorv.
TS: Sh2, Th'1, Tb'1, Ag+.
nig. 3, sicc. 2, elas. 3, strf. 0.
Lag 6 - gulbrun, lg¢s Sphagnum-torv, lite nedbrudt.
rs: T2, Th'2, Dh+, Ag+.
nig. 2, sicc. 2, elas. 4, strf. 1.
En grein fra grensen mellom lag 3 og 4 ble tatt ut til C14—

datering, likeledes en torvprgve fra grensen mellom lag 2 og 3.

4.3.3.2. Biostratigrafi

Diagrammet er delt i 6 soner, St.1 til St-6. I St-1 er dia-
grammet dominert av pollen fra lgvtraer, i likhet med de ¢vrige
terrestriske lokalitetene. I bunnspekteret, 27, ligger Quercus-
kurven over 40%, mens Betula er sterkest representert i resten

av sonen. De hgye verdiene for Quercus, Corylus og Tilia opp

gjennom resten av sonen, viser at det md ha stdtt langt rikere
lgvskogssamfunn her oppe enn det som ble registrert rundt de
gvrige utmarkslokalitetene. I spektrum 25 gar AP-kurven
imidlertid noe tilbake, samtidig som mindre utslag i kurvene

for Poaceae, Ranunculus og Plantago lanceolata kan observeres.

Dette kan tyde p& at vegetasjonen ogsd her oppe har vert beite-

pdvirket omtrent s& langt tilbake som diagrammet gar.

Neste sone, St-2, omfatter fire spektra med svaert urolige kurve-
forlgp. I det nederste, spektrum 23, skjer det en kraftig opp-
gang i kurvene for Polypodiacé-sporer og trekullpartikler,
samtidig som Betula-kurven gar noe tilbake. I spekteret over
stiger Betula igjen til sitt tidligere nivad, mens Quercus-
kurven gar markert tilbake. Polypodiacé&-kurven ligger frem-
deles hgyt oppe, derimot har kullstgvkurven falt kraftig.
Sphagnum-kurven begynner imidlertid & stige i dette niva. I
neste spektrum, 21, skjer det et dramatisk fall i AP-kurven,
p.g.a. en klar nedgang i samtlige trepollenkurver. Poaceae-
kurven gker mest av urtene, og ndr nesten opp i 50%. Men ogsé

andre urter viser tydelige utslag, f.eks. Plantago lanceolata,
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Ranunculus, Rumex og Urtica. Kurvene for Polypodiacéer og

trekullpartikler har pd dette tidspunkt nddd ned i lave

verdier. I sonens gverste spektrum, 20, har AP-kurven begynt
4 stige noe igjen. Poaceae-kurven er fortsatt hgy, de fleste
av de andre urteutslagene er sterkt redusert. Den tidligere

omtalte Sphagnum-stigningen kuliminerer her.

Tidlige, kortvarige soner med lave AP-verdier finnes bdade i

T- og W-sjakten, henholdsvis sone T-2 og W-2. Likheten mellom
disse to sonene og St-2 er temmelig stor, og det er sannsynlig
at de registrerer den samme kortvarige vegetasjonsendringen

pd gyen. Torvmateriale fra denne sonen ble tatt ut til C14—
datering, og resultatet av denne er tegnet inn i diagrammet.
Sannsynligvis gir ikke denne dateringen en riktig alder pa
sonen. En narmere diskusjon av vegetasjonen i denne sonen

og dens alder, blir gitt pa s. 100-104.

Neste sone, St-3, er dominert av et kraftig Betula-maksimum.
De andre trepollenkurvene ¢gker ogsd@ noe, men med unntak av
Corylus ligger disse pé& lave verdier. Utslagene i urtepollen-

kurvene fra St-2 er sterkt redusert.

Overgangen til sonen over, St-4, foregdr pd samme mate som i
Kobbeskj®rsmyra, og i prinsippet faller ogsd Trappen inn i
dette mgnsteret. AP-kurven faller i spektrum 14, stort sett
p.g.a. nedgang i Betula-kurven. Samtidig forekommer et kraftig
Juniperus-maksimum, og kurvene for Cyperaceae og Calluna
begynner & stige. Da Cyperacé-kurven gker raskest, blir det
den dominerende pollentypen i sonen. Kullstgvkurven stiger
ogsd hurtig, mens Poaceae-kurven, som reagerte sd kraftig i
St-2, ikke viser noe utslag i det hele tatt i forbindelse med
denne overgangen. Forekomsten av andre urter gker ogsa i

sonen, bl.a. Plantago lanceolata. Kurven for Sphagnum reagerer

noe senere enn de andre, men ogsd den har sitt maksimum i

sonen.

P4 samme mite som overgangene K-1/K-2 og Tr-1/Tr-2 vitner denne
overgangen om en varig avskogning ved lokaliteten. Sannsyn-
ligvis har skogen blitt avlgst av vegetasjonstyper av samme

type som dagens vegetasjon, beitepdvirket lyngheier og
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fattigmyr. De hgye kullstgvkurvene skyldes sannsynligvis lyng-

sviing.

I neste sone, St-5, har Calluna overtatt dominansen, mens
Cyperacé-kurven har gdtt tilsvarende tilbake. Potentilla gker
betraktelig like etter overgangen. Poaceae-kurven viser en

stigende tendens, og Plantago lanceolata kuliminerer her.

Sphagnum-kurven har gatt tilbake i forhold til St-4, det samme
er tilfelle med AP-kurven. Dette kan ha samme arsak som over-

gangen K-2/K-3, se s. 84 og s. 140.

Som i de fleste andre diagrammene fra Lurekalven, er det pa
Stongo en sone i toppen av diagrammet, St-6, med stigende AP-

verdier, fgrst og fremst Pinus og Betula. De hgye Salix-

verdiene i spektrum 2 og 3, skyldes sannsynligvis lokalt
Salix-kratt. Myrica-oppgangen i toppen kommer av at det 2 m
fra lokaliteten stdr et velutviklet Myrica-kratt.

4.3.4. Urnbakken

Denne lokaliteten ligger ca. 200 m sgrgst for Kobbeskjgrsmyr
i Blechnum/Cornus-lynghei. Den er et jordprofil fra et sted
hvor terrenget virket urgrt av jord eller torvtekt. Profilets
stratigrafi er typisk for de bedre forvitringsomrddene, men

lokaliteten er fuktigere enn vanlig. Sannsynligvis derfor var

pollenkornene langt bedre oppbevart enn ventet. I motsetning
til dkerjorden har den naturlige forvitringsjorden dessuten i
langt stgrre grad fatt ligge i ro, slik at pollenkornene har

vert mindre utsatt for mekanisk nedbrytning (Fagri 1971: 262).

Til tross for fuktigheten hadde det ikke foregdtt noen glei-
dannelse (se s. 58), slik at de nedre 30 cm besto av brun
forvitringsjord. De ¢gvre 20 cm er preget av lyngheivegeta=
sjonen, da jordsmonnet er sortfarget av humus og rotfilt.
Profilet er imidlertid sandig helt opp til overflaten, slik
at det ikke har foregdtt noen egentlig rdhumus-eller torv-

dannelse etter avskogningen. Jordsmonnstilveksten i overflaten

har pd denne tiden neppe vart mer enn 15-20 cm. Men uten tettere

analyser kan ikke dette avgjgres sikrere.
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Analyseresultatene (fig. 27 ) viser overensstemmelse med de
gvrige utmarkslokalitetene. De nedre tre spektra inneholder

i hovedsak skogspollen, dominert av Betula og Quercus. I de

tre ¢gverste prgvene blir pollen fra lyngheivegetasjonen gradvis
viktigere. Forekomsten av Dryopteris-sporer viser en fallende
tendens opp gjennom profilet, mens innholdet av trekullstgv
pker kraftig i de ¢vre tre prgvene. I en av pregvene ble det
registrert 0,8% Cerealia-pollen. Dette er hgyere enn de
verdier som er registrert i lokaliteten ved Trappemyr, og av
samme st@grrelsesorden som de hgyeste verdiene som ble registrert
i S¢ndre Kalvsvatn. Muligheten for at Glyceria kan ha sttt i
nerheten anser jeg for 3 vare liten (se s.112), dessuten var et
av pollenkornene av Avena-type. Forekomstene skyldes sann-
synligvis tilfeldig spredning av vind eller beitende dyr

(Moe 1973: 70).



5. TOLKNING OG DISKUSJON

Her fglger en samlet tolkning av diagrammene, basert pd sammen-
ligning mellom de lokalsoner som antas & vare synkrone. Disse
er skjematisk fremstilt i fig. 28 . Bare i liten grad er slut-
ninger trukket p.g.a. endringer i en kurve som bare registreres

i ett diagram.

5.1. Vegetasjonen f¢r gdrdsanleggelsen

Informasjon om vegetasjonen fg¢gr gardsanleggelsen finnes i
f¢lgende lokalsoner: Sk-1, F-1, H-1, T-1 til T-3, W-1til W=-3, St-1
til St-3,Tr-10g K-1.P.g.a. undersgkelsens problemstilling om-

fatter dette bare den siste tiden fgr gdrdsanleggelsen.

Diagrammene viser at Lurekalven var skogkledd fgr gardsan-
leggelsen. Dette gdr fram av de hgye AP-verdiene, og den stort
sett sparsommelige representasjonen av NAP-pollen. I de ter-
restriske diagrammene er det ogsd tydelig at det er lgvskog det

dreier seg om, med dominans av Betula, Quercus og Alnus. Pinus-

kurven ligger for det meste under 10%, og overstiger aldri 20%.
Dette tyder pd at det ikke har vokset furu i nerheten av lokali-
tetene (Faegri 1944b: 450). Beliggenheten til disse gj¢r det
lite sannsynlig at det har eksistert sarlig store forekomster

av Pinus pd ¢yen i det aktuelle tidsrom.

I motsetning til de te<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>