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Omsetningen av organisk materiale til 602 i jord fra forseks-
feltet pa Oksnes som funksjon av temperaturen.

Laboratorieforsek.

Innledning.

002 produksjonen i jord er forst og fremst et uttrykk for
den metabolske aktiviteten til de forskjellige rot- og
organismetyper i Jordsmonnet. Den vil vere et madl for hvor
mye energi som frigjores fra det organiske materialet 1
jordsmonnet og derved vere av fundamental betydning for

forstédelsen av energibalansen i et terrestrisk gkosystem.

I det folgende vil jeg beskrive et laboratorieforsek hvor
jeg mdlte omdannelsen av organisk materiale til 002 i jord-
prever fra det C-14 merkete omrddet (rapport 3) som funksjon
av temperaturen. Forsgksresultatene kan ikke betraktes som
representative for den aktuelle omsetningen av organisk
materiale i jordsmonnet pd forsecksfeltet, men de er tenkt

8 vere et bidrag til den debatten som foregdr om mulige
anvendélsesméter for lyngheiene (se diskusjonen av forsgks-

resultatene.)



MATERIELL OG METODER

Temperaturgradient inkubatoren.

For 4 m8&le omdannelsen av organisk materiale i Jord til 602

som funksjon av temperaturen, brukte jeg en temperaturgradient
inkubator. Inkubatoren er bygget av J. Eriksen, Institutt for
gen. mikrobiologi, og den er beskrevet i hans hovedfagsoppgave

(Eriksen, 1974.)

Etablering av temperaturgradienter ved hjelp av temperatur-

gradient inkubatoren.

Fig. 1 viser en skisse av luftning og kjelesystemet som ble

benyttet ved forsegkene med temperaturgradient.inkubatoren.

Inkubatoren ble oppvarmet i den ene enden (8) ved hjelp av
et elektrisk varmeelement. Temperaturen i dette ble styrt
med et Hg-relé og et kontakt termometer. Den andre enden av
inkubatoren (5) ble avkjelt ved hjelp av vann fra et kjele-
vannbad (10). Kjslevannet ble pumpet fra vannbadet til
inkubatoren og tilbake til vannﬁadet ved hjelp av pumpen

pd en Heto termostat. Kjglevannets temperatur ble regulert
ved hjelp av et termostetert kjeleagregat (Tecurwek, England).
I de forsek som vil bli beskrevet i denne rapporten var
temperaturen pad kjelevannet mellom -39 0g -1°¢. For & oppna
disse lave temperaturene var det 10% glycerol i kjolevannet.
Steilheten p& temperatur-gradienten ble regulert‘ved hjelp

av termoelementet pd inkubatoren.

Denne rapporten beskriver forsek med to temperaturgradienter,
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-i:Skjematlsk qklsqe av kale og gJennomluftnln systemet son
- b1e benyttet ved forszkene med temperaturgradlent 1nkubatoren°
9 (Tegnlngene (2 1kke i skala). | v .
1): aerometer for é mile hastlgheten pé den CO, frie luft-
stremmen inn i. systemeto 2): Vannfilter,.3): Vattfilter.,
4): Siliconslange med haneklemme . 5): nglesystemet pé tempe-
raturgradient 1nkubatoren. 6)s Glassrer fylt med destillert,
,sterllt‘vann. 7): Glassrer fylt ned Joruprzverl 8): Oppvar-
©. ming a@*temperatur gradient inkubatoren. 9): ssvaskeflasker
- fylt med 10 m1 1 N NaOH. 10) Kjolevannbad og pumpe for
kgzlevannet :
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Fig. 2

Temperaturen langs .temperaturgradient inkubatoren som funk-
sjon av avstanden fra kjeleenden. (O O) temperaturintervall

5,20 = 12,4°, (¢ ®) temperaturintervall 3.0° - 29,0,
Punktene p& kurven ble bestemt ved hjelp av termometre montert

p8 temperaturgradient inkubatoren.



en fra 5,2°C til 12,4°C og en fra 3,00 til 29°¢, Fig. 2 wviser
 temperaturen langs inkubatoren som funksjon av avstaden fra
kjoleenden (5) p& inkubatoren ved de to anvendte temperatur-

gradientene.

Forbehandling av jordprevene.

Jeg utferte to separate forsek med temperaturgradient inkubatoren.
Det forste forseket ble utfeort med jordprever hentet den 12/4-74,
og det andre forseket med jord som var hentet den 15/6-74. Hver
gang ble det tatt 10 jordprever fra 0-10 cm jJjordskiktet pd det
C-14 merkete feltet ved hjelp av en liten jordbor (15 cm lang og

2 cm indre diameter).

P4 grunn av Jjordsmonnets hgye innhold av organisk materiale og
vann, foreld provene fra forseksfeltet som "jordsylindere". For
at disse jorsylinderne kunne bli blandet best mulig, méfte de
kuttes i smdbiter, for s& & bli ristet og omrotet sammen til ‘en
noenlunde homogen "blandingsjord". Prgver av denne blandings-
jorden ble inkubert ved forskjellige temperaturer. I det forste
forsgket (april-jord) gjorde jeg ikke forsek p& & fjerne rot-
materialet fra Jjordprevene. Disse prgvene vil i det folgende
bli kalt A preover eller A serie. I det andre forseket (juni=jord)
ble rotmaterialet etter beste evne forsgkt fjernet ved hjelp av
en pinsett. Disse jordprevene vil i det fglgende bli kalt B

prever eller B serie.

Inkubering av jordpregvene i1 temperaturgrgradient inkubatoren.

Ca 6 gr jord (vAtvekt) ble plassert i flatbunnete glassrer (7

cm lange og indre diameter 2,5 cm) med et finmasket nylonnett

i bunnen. Glassrerene plasseres i temperaturgradient inkubatoren
og kobles til identiske glassrer fyllt med destillert vann. Videre

ble glassregrene med jordprevene koblet til en liten gass-Vaske-
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flaske fylt med 10 ml1 1 N NaOH. Fig 3 viser et tverrsnitt av
denne oppstillingen. En CO2 fri luftstreom ledes gjennom glass-
rgrene med destillert vann og videre via en injeksjonsnidl ned

i bunnen av glassrgrene med jordprever. Den 002 frie luftstreommen
ble skaffet til veie ved & lede trykkluft gjennom et torketlrn
med carbosorb (BHD, 4-10 meshes). For & forhindre at luftveiene
ble blokkert av jordpartikkler, ble spissene pd injeksjonsndlene
stukket inn i nylonnettene 1:¢ i bunnen av glassreorene. Hastig-
heten pd den 002 frie luften gjennom jordprevene var mellom 30
og 40 cm3/minutt. I alt rommet temperaturgradient inkubatoren

10 glassrer med jordprever. Glassreret nermest kjeleenden pa
inkubatoren betegnes som nr. 1, og det n:rmest termoelementet

betegnes som nr. 10.

Maling av radioaktiviteten i gassvaskeflaskene.

Under forsekene ble luften i gassvaskeflaskene skiftet hvert
degn. For & mdle radioaktiviteten i luten gikk jeg fram pa
folgende madte: 1 ml lut blandes med 1 ml Instagel (Packard) i
et scintillasjonsglass med kjent bakgrunnstelling. Radioaktivi-
teten i scintillasjonsglasset ble s& registrert i en Pacard
Tricarb liquid Scintillétion Spectrofometer (modell 3320).

Telletiden var hver gang 5 minutter.

Ved hvert lutskifte ble gassvaskeflaskene vasket omhyggelig 1

varmt sé&pevann og skylt i destillert vann.
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A: Glassror fylt med sterilt destillert vann,
B: Glassregr med jordpregve og nylonnett i bunnen.
C: Gassvaskeflaske fylt méd 10 ml 1N NaOH,



RESULTATER OG DISKUSJON.

Dreoftelser av forseksopplegget.

Den grunnleggende forutsetningen for dette forsocksopplegget var:
Alle de forskjellige typer organisk materiale i jordsmonnet

hvorfra jordprevene ble hentet, var radioaktive.

Jordprevene (ca 6 gr) i de forskjellige glassrorene i tempera-
turgradient inkubatoren vil ikke inneholde samme totale mengde
organisk materiale og radioaktivitet, og dette vil feore til at
jordprevene har forskjellig spesifikk radioaktivitet. De fysi-
ske forhold i jordprevene vil heller ikke vere de samme, f.eks.
varierte vanninnholdet fra preve til preve. En har derfor to
grunner til & forvente at Jjordprevene ikke vil produsere samme
mengde 002 ved samme temperatur pr. tidsenhet:’
1) Kjemiske Arsaker. Den spesifikke radioaktiviteten for de
forskjellige jordprevene varierte.
2) Fysiske Arsaker. Vanninnhold, pH, jordstruktur og jord-

atmosfere varierte fra preve til preve.

Dersom en skal studere omdannelsen av organisk materiale i
jord til 002 pr. tidsenhet som funksjon av temperaturen med
det forseksopplegg som er beskrevet, m& en sette som krav at
de forskjellige jordprevene omdanner samme mengde organisk
materiale til 002 pr. tidsenhet og gr terr jord, cm3 in situ
jord eller gr organisk materiale ved samme temperatur i
provene. Forsegk viste at produksjonen av CO2 (m&lt som radio-
aktivitet i gassvaskeflaskene) varierte fra preve til preve
ved samme temperatur. For & oppfylle forannevnte krav md om-

dannet mengde organisk materiale til 002 i hver Jjordpreove ved

samme temperatur korrigeres slik at den blir lik den gjennom-



snittlige mengde omdannet organisk materiale til 002 for
samtlige jordprever pr. tidsemhet og f. eks. gr.terr jord.

Den beregnede korreksjonsfaktoren for hver jordpreve vil bli
kalt "avviksfaktoren", og den uttrykkes som prosent avvik fra
gjennomsnittsverdien for alle jordprévene. Ved & korrigere med
ngvviksfaktoren" for den enkelte jordpreve oppfyller en den
forutsetning at de enkelte jordprevene skulle omdanne samme
mengde organisk materiale til 002 pr. tidsenhet og f.eks. gr.

torr jord ved samme temperatur.

P4 grunnlag av disse dreftelser utferte jeg folgende forsek:

1) Maling av utviklet radioaktivitet fra de forskjellige jord-
prevene pr. tidsenhet ved samme temperatur. Dette gir data
for.4 beregne " avviksfaktoren" for de forskjellige jord-

provene.

2) Temperaturgradienten etableres. lMengden utviklet radio-
aktivitet fra jordprevene med forskjellig inkuberings-
temperatur pr. tidsenhet mdles. Dette gir data for & be-
regne mengden av omdannet organisk materiale til 002 pr.

tidsenhet som funksjon av temperaturen.

3) BEtter at inkuberingsforsegkene er avsluttet, mdles jord-
prevenes vanninnhold, organiske innhold og spesifikke radio-

aktivitet.

Produksjon av radioaktivitet i lepet av 24 timer fra de

forskjellige jordprgvene.

Jordprevene, bdde A og B serien, ble forst inkubert ved samme

temperatur. A serien ble inkubert ved 7°C og B serien ved 25°C.



10.

Tabell 1 viser utviklet mengde radioaktivitet>fra de for-
skjellige jordprevene i lgpet av 24 timer. Verdiene i tabell

1 er gjennomsnittsverdier uv: .4 parallelle forsek.

Tabell 1.

Prove A serie, 700 B serie, 2500
1 116 cpm/24+t. 125 cpm/24 +t.
3 137 " 155 "

4 144 " 113 .
5 108 " 89 "
6 gz " 98 . "
7 84 "

'8 100 " 94 M
9 94 "

10 114 " 82 R

Tabellen viser at jordpregvene produserte varierte mengder radio-
aktivitet i lepet av 24 timer. Gjennomsnittlig ble det utviklet

109 22 cpm/24 timer ved 7° fra jordprevene i Aserien og-

I+

107 25 cpm/24 timer ved 250 fra jordprevene i B serien.

\

Jordprevene ble deretter inkubert ved forskjellige temperaturer.

1+

For A serien brukte Jjeg temperaturintervallet 5.2%¢ til 12.4°C,
mens for B serien brukte jeg temperaturintervallet 3.0°C il
29°%¢. Jeg lot jordprevene bli inkubert en uke ved de forskjel-
lige temperaturene for jeg begynte & mdle utviklingen av radio-
aktiviteten fra provene. Dette gjorde jeg for at mikrofloraen

i jordprevene skulle f& justert sin metabolske aktivitet til

den aktuelle jordtemperaturen.
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Tabell 2 viser mengden av utviklet radioaktivitet i lepet av

24 timer ved forskjellige Jjordtemperaturer.

Tabell 2.
Prove A serie B serie
¢ cpm/24+%. ug cpm/24%.

1 52 108 250 11
3 6.8 91 8¢5 83
4 =5 149 1heB 35
5 8.3 166 14.0 42
6 9.2 97 17.0 110
7 10.0 185

8 10.8 228 23.0 74
9 11.6 280

10 12.4 347 29.0 127

Mens det i serie A var en jevn gkning i utviklet mengde radio-

aktivitet ved gkende temperatur, viste B serien en mindre grad

av korrelasjon mellom utviklet radioaktivitets mengde og .gkende
temperatur. Verdiene i tabell 2 er gjennomsnittsverdier av 4

paralelle forsgk.

Jordprgvenes vanninnhold, terrvekt, organisk innhold,

spesifikke radiocaktivitet og totalradioaktivitet.

For jeg kunne kvantifisere omdannelsen av organisk materiale
i jordprevene til COZ’ madtte den spesifikke radioaktiviteten
(cpm/gr. 0.M.) i de forskjellige jordprevene males. Den vat-
oksydasjonsmetoden som jeg benyttet til dette form&l er be-

skrevet i en annen rapport (rapport 3). Taktell 3 og 4 viser
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vanninnholdet i prosent (av vatvekt), prosent torrvekt, prosent
organisk innhold (av terrvekt), spesifikk radioaktivitet og
total radioaktivitet i jordprevene etter at inkuberingsforsekene
var avsluttet. Det organiske innholdet i jordpregvene ble be-
regnet b&de pd grunnlag av vatoksydasjon og ved & glede torr
jord i muffelovn ved 600°¢C. Gledingen av terr jord i muffelovn
ble gjort som en kontroll av vAtoksydasjonsmetoden. Den spesi-
fikke radioaktiviteten og totalradioaktiviteten ble deretter
regnet ut bdde pd grunnlag av verdiene for organisk materiale
bestemt ved v&toksydasjon og ved gleding i muffelovn. Tabell

3 og 4 viser at disse to beregningsmdter stort sett ga like
verdier for spesifikk radioaktivitet og totalradioaktivitet

i prgvene.

Sammenlignes gjennomsnittsverdiene for de enkelte parametrene

i A serien og B serien, sér en at A provene har heyere gjennom-
snittlig vanninnhold, organisk innhold og spesifikk radio-
aktivitet enn B prevene. Den gjennomsnittlige spesifikke radio-
aktiviteten i A prevene var ca 10 ganger hgyere enn i B prevene.
Dette var & forvente i og med at det meste av rotmaterialét i

B prevene var blitt fjernet. Den spesifikke radioaktiviteten

i A prevene viste mindre spredning enn B prevene. Dette kan
skyldes at B prevene inneholdt forskjellige mengder radiodktivt
rotmateriale.

Jordpregvenes in situ egenvekt settes til 1.4 gr/émB, 0g egen-
vekten av terket jord settes til 0.48 gr/cm3 (Rossberg, upubli-

serte data).
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Kvantifisering av omdannet mengde organisk materiale til

CO0, som funksjon av temperaturen.

For & beregne mengden av omdannet organisk materiale i jord-
preovene til CO2 pr. tidsenhet som funksjon av temperaturen

brukte jeg folgende formel:

cpm/24%t. (:lutflaske) x totalt O.M. i preven (gram)

Totalt innhold av radioaktivitet i preven (cpm)

0.M.: organisk materiale.

Dette uttrykket har benevningen gr. 0.M./24t. Det totale
innholdet av organisk materiale og total radioaktiviteten
i prevene ble beregnet pd grunnlag av vitoksydasjonsverdiene

(Tavnell 3 og tabell 4).

Tabell 5 og 6 viser antall gram organisk materiale omdannet
til 602 i lopet av 24 timer ved samme temperatur i de for-
skjellige jordprevene, beregnet pd grunnlag av gr. torr jord,
cm3 in situ jord og gr. 0.M. Avviksfaktoren for de forskjel-
lige jordprevene ble beregnet som prosent avvik fra gjennom-
snittsverdien for omdannet mengde organisk materiale til CO2
for jordprovene i A serien og B serien. I A serien var tempe-

raturen i Jjordprevene 700 og 1 B serien 250.

For oversiktens skyld har jeg i tabell 7 vist gjennomsnitts-
verdien for mengden omdannet organisk materiale til 002 4
lopet av 24 timer ved de to temperaturene uttrykt p& basis

av gram terr jord, cm3 in situ jord og gram organisk materiale

i prgvene.
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Tabell 7.
Benevningsmate A serie, 7% B serie, 25°¢

gr 0.M./gr. torr jord (3'3i1'3)X1O_4 (18.6i9.3)X1O—4
og 24 timer

gr. 0.M./cm® in situ jord (1.6+0.7)x10™% (11.545.4)x10™4
og 24 timer y

gr. 0.M./gr.0.M.(prove) (8.5+2.7)x10"%  (53.8+29)x10™%
og 24 timer

Vi ser at verdien for omdannet mengde organisk materiale til 002

i lepet av 24 timer varierte alt etter hvilken benevningsmate
jeg brukte. Nar temperaturen gkte fra 7° i1 25° skte mengden
av omdannetorganisk materiale til CO, med en faktor pa 6.4. N&
bor en imidlertid vere varsom med & direkte sammenligne serie

A og serie B i det en stor del av rotmaterialet.ble fjernet fra

B serien.

Fig. 4 og fig. 5 viser mengden av omdannet organisk materiale i
jord i lepet av 24 timer som funksjon av temperaturen bade for
serie A og serie B. Dataene er korrigert med de respektive "av-
viksfaktorer". Det synes som om omdannelsen av organisk materiale
i jordpregvene som funksjon av temperaturen fulgte et eksponentielt
menster. For serie B var det to verdier (ved t= 8.5° og 17°C)

som var vanskelig & tilpasse en eksponentiell kurveform. Forelepig
har jeg valgt & tolke disse to verdiene som artifakter, men det
bor utfeores nye forsegk innen temperatur intervallet 3.0°C til
29.0%C for & klarlegge dette forholdet. I A serien ble det innen
temperaturintervallet 7°C til 12.4°C omdannet en sterre mengde
organisk materiale til 002 pr. 24 timer enn i1 B serien. Dette kan

skyldes at A serien inneholdt mere rotmateriale enn B serien.
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Var rottene levende i lepet av forsgket ville de produsere 002
pa& lik linje med mikroorganismene. Mer sansynlig var det at rot-
materialet var dedt, men tjente som et substrakt for mikroorga-

nismene i A provene. Siden A prevene inneholdt mere rotmateriasle
enn B preovene skulle en derfor vente at A provene produserte mer

radioaktivitet enn B provene, eller sagt pd en annen mite:

Omdannet mer organisk materiale til 002 pr. tidsenhet enn Bprovene.

Q1O’ den faktoren mengden av omdannet organisk materiale til 002

pr. 24 timer ekte med for hver temperaturgkning p4d 10 grader,

ble regnet ut etter folgende formel:

Q.. — &ram omdannet O.M.(TZ) 10
10 ~ X

gram omdannet O.M;(TZ) T, = T4

O.M.: organisk materiale.

T ¢ inkuberingstemperatur (T2er storre enn T1)

Tabell 8 viser Q1O verdiene innenfor forskjellige temperatur

intervaller:
Tabell 8.
Temperaturintervall Q1O
A serie: 5,20 - 12.40° B D
B serie: 3.0° - 13.0° 4,2
n 13.0° - 23.0° 2.8
" 23,0° - 29,0° 2.5

Tabellen viser at en temperatursgkning innen et intervall med
lave temperaturer vil gi en sterre gkning i mengden omdannet
organisk materiale til 002 enn en tilsvarende temperaturekning

i et intervall med heyere temperaturer.
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Semilogaritmisk fremstilling av mengden omdennet O,M, til €O,
som funksjon av temperaturen, Det er ikke skilt mellom verdiere

for A serien og B serien,
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Total-tapet av bfgaﬁiSk materiale som CO, fra O - 10 cm

De fysiske betingelsene i jordprevene ved innkuberingen i
temperaturgradient inkubatoren avvek fra de fysiske forholdene
i 0-10 cm jordskiktet. F.eks. var jordstrukturen blitt for-
andret (se s. 5) og provene ble gjennomluftet med en Co, fri
luftstrom. De resultater jeg er kommet fram til er derfor san-
synligvis lite representative for temperatur-egenskapene til

jorden i sitt naturlige milje.

Til nd foreligger det ikke bearbeidete data for jordtemperaturen
i 0-10 cm skiktet til forskjellige tider gjennom aret. Etter
samtale med meteorologen i Lind&sprosjektet (Feorland), ble vi
enige om at en middel-temperatur rundt 6 - 8°¢ p& &rsbasis var
en noks& rimelig verdi. P4 grunnlag av en slik verdi for &rs-
gjennomsnittet av temperaturen i jordskiktet beregnet jeg ut
fra fig. 4 mengden av omdannet organisk materiale til CO2 pr.

kvadratmeter i lepet av et &r. Tabell 9 viser resultatet:

Tabell 9
Basis for bereg- Kilo omdannet O0.M. til CO2 pr.
ningene kvardatmeter og &ar.

A serie B serie

60 70 80 60 70 80 500
Fig. 4 A 4.3 5.3 6.5 5:0 5.8 6.7 - 19.4
Fig. 4 B 4.6 5.7 T.9 Bt BaT  Tad 32.9
Fig. 4 C 4.0 5.3 7.2 4.0 4.6 HB.6 -27:5
gjennomsnitt 4.3 5.4 7.2 4.7 5.3 6.9 26,6

Med en 4rsgjennomsnittlig temperatur i 0-10 em jordskiktet

mellom 6 og 8°C, vil det bli omdannet ca. 5.6 kg organisk
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materiale til 002 pr. kvadratmeter i lgpet av &ret. Dette ut-
gjor ca. 27% av det totale organiske innholdet i 0-10 cm jord-
skiktet pr. kvadratmeter.

Diskusjon.

Dersom en forutsetter at 002 produks jonen fra Jjordprevene kun
skyldes mikrobielliaktivitet kan en gjore folgende betraktning:
Vekstforsgk med forskjellige typer mikroorganismer har vist at

det i gjennomsnitt vil bli produsert 0.12 gr. (terrvekt) celler

i en hvilken som helst aerob kultur av voksende mikroorganismer
for hver kilokalori som fjernes fra vekst-mediet av de voksende
cellene (Odum, 1971). Dersom en betrakter det organiske materialet
i jorden (6-10 cm skiktet) som et vekstmedium for mikroorganismene
som lever i det og at alle mikroorganismene er i vekst, kan en be-
regne hvor mange kilo mikrobiell masse som m& produserés for & om-
danne 5.6 kg organisk materiale til CO, 1 lopet av et dr. En
viktig parameter i dette regnestykket er det gjennomsnittlige
eneriinnholdet i det organiske materialet i Jordskiktet. I denne
beregninger ble verdien satt til 5.0 kcal/gr. tert 0.M.(Macfayden
1970):

Kaloriinnholdet i 5.6 kg organisk materiale: 28000 kcal.

1 kcal trengs for & produsere O.12X1O—3 kg mikrobiell masse

28000 kcal gir da en produksjon av 3.2 kg mikrobiell masse.

Etter beregninger p&d grunnlag av de oppnddde resultater skulle na
det bli produsert 3.2 kg mikrobiell masse pr. m2 og &r for &4 om-
settes 5.6 kg organisk materiale til CO, pr.m2 og 4r fra 0-10 cm
jordskiktet. I rapporten om mikrobiell masse i lyngjord (rapp.l),
ble' standing crop' av mikrobiell masse. beregneét til 0,6 kg (terrv.)

pPr. m2. Med en &rsproduksjon av 3.2 kg mikrobiell masse pr. m2,
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vil dette bety at det organiske materialet i Jjordsmonnet hvert
dr far tilfert 2.8 kg ded mikrobiell masse. Dette skulle gi en
turnovertid pd den mikrobielle populasjonen i jordskiktet pd
73 dager. Fig. 6 viser en skjematisk framstilling av de be-

regnede verdiene.

Til n& foreligger det ikke bearbeidete data for nebto primer
produksjonen pr. m2 og ar, men en svert vanlig verdi for ter--
restre gkosystem er ca. 1 kg ofganisk materiale.(Dette er
antagelig en alt for hey verdi for det lyngsystemet en har

p& forseksfeltet p& Oksnes). Med en slik verdi for netto primer-
produksjonen ville nettotapet av organisk materiale fra en

kvadratmeter pr. &r vere 4.6 kg.

For & kunne beregne total-mengden av omdannet organisk materiale
til CO2 P& grunnlag av dette forsgksopplegget, postulerte Jeg
at alt organisk materiale i jorden var radioaktivt. Basis for
dette postulatet var at jeg tidligere hadde fraksjonert jord
fra det C-14 merkete omrddet i grove, kjemiske frgksjoner
(resiner, carbohydrater, hemicellulose, cellulose, humusstoffer)
(rapport 3, enn& ikke skrevet). Alle de forskjellige organiske
fraksjonene var radioaktive, men de hadde forskjellig spesifikk
radioaktivitet. Dette vil si at sansynligvis ble det utviklet
01402 fra alle typer organisk materiale i jordprevene, men
mengden av 61402 fra de forskjellige fraksjoner av organisk
materiale vil vere avhengig bdde av fraksjonens nedbrytnings-

hastighet og deres spesifikke radioaktivitet.

Fig. 4 viser at mengden av omdannet organisk materiale til
002 pr. tidsenhet som funksjon av temperaturen fulgte et eks-
ponentielt menster, med unntak av to verdier ( veq t= 8.5° 0g

17.00) som er mye steorre enn det en skulle forvente ut fra de



27.

O.M. fra retter, stro
standing dead, etc,

/

JORDSMONN O - 10 cm 5.6 kg 0,M, omdannes

til CO, pr. &r og
2

22 kg O.M./m?

2.8 kg dgd mikro- 3.2 kg mikrobiell masse

biell masse produ~. produseres DT. m? og ar
seres PTre. m? og &r.

Mikrobiell masse i
jord O - 10 cm
0.6 kg/m2

Fig. 6
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gvrige verdiene. Dersom disse to verdiene blir bekreftet ved
nye forsek, kunne det vere fruktbart & diskutere de oppnddde
resulteter pad basis av at de forskjellige organiske fraksjonexe
i Jjord hadde forskjellig spesifikk radioaktivitet, og at
nedbrytningshastigheten av de forskjellige organiske fraksjo-

fiene .vil variere‘innbyrdes ved forskjellige temperaturer.

En annen forutsetning Jjeg gjorde i mitt forsgksopplegg var at
den beregnede'avviksfaktor" ( se s. 9) for de forskjellige
jordprevene ved en temperatur, hadde samme sterrelsesorden
innenfor hele temperaturintervallet som ble undersekt. Denne
pé&standen er ikke eksperimentelt dokumentert, noe som absolutt
bor gjeres. Dersom "avviksfaktorene" forandret seg innenfor
det studerte temperaturintervall, ville dette ha konsekvenser
for beregningen av mengden av omdannet organisk materiale til
002 pr. tidsenhet ved de forskjellige temperatufer. Det wviste
seg ogsd at jordprevenes vanninnhold hadde innflytelse pa
mengden av omdannet organisk materiale til C02 pr. tidsenhet.
N&r vanninnholdet var over 60% skjedde det en reduksjon i om-
setningen av organisk materiale til 002 med egkende vanninnhold

i Jjordprevene.

En kan né& stille folgende spersmdl: Hvilken verdi har denne
typen forsgk som i prinsippet gér ut pd &4 ta en liten del av
gkosystemet inn i laboratoriet og studere demnne delens respons
pd visse ytre, variable miljefaktorer? En md anta at de fysiske
forholdene i jbrdprzvene som ble brukt under inkubasjonsfosgkene,
avvek ganske betraktelig fra de fysiske forholdene i O - 10 cm
jordskiktet.(se s. 5). De jordprover som ble inkubert ved de
forskjellige temperaturer var mye mer porgs enn den opprinnelige

jorden fra forsegksfeltet. I tillegg ble det ledet-en 002 iri
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luftstrem gjennom de innkuberte jordprevene. Disse to forhold
skulle gi langt bedre aerobe forhold i de inkuberte jordprevene
enn 1 jofdsmonnet pd forseksfeltet. Resultatet av dette synes
& vare okt mikrobiell aktivitet, med folge av ogket omsetning
av organisk materiale til 002 i prevene (Dobbs og Hinson, 1960,

Wallis og Wilde, 1957).

Det virker umiddelbart urimelig at tilferselen av organisk
materiale til systemet skulle v@re sd mye mindre enn omsetningen
av organisk materiale til 002. De verdier jeg har beregnet for
mengdenav omsatt organisk materiale til C02 p& 8rsbasis, er
derfor helt sikkert for heye sammenlignet med in situ om-
setningen av organisk materiale. Svaret pd det spersmdlet jeg
stilte synes & vaere at denne typen forsek ikke har noen
relevans for & mile in situ prosess-hastigheter, men at
verdien ligger forst bg fremst i1 studiet av okosystemets
potensialitet. Svert ofte reises speorsmélet om et okosystems
respons p& forandringer i det ytre milje, f.eks. ved jJjordbruk,
skogreising, beiting, forurensing, vannkraftutbygging etc.

Ved laboratorieforsgk kan en simulere forventede mil joforand-
ringer og studere responsen av disse pd& utvalgte deler av oko-

systemet (f.eks. den mikrobielle flora, vegetasjon, jordprever).

Dersom den mikrobieile aktiviteten i jorden hadde vert begrenset
av en eller annen neringskomonent (f.eks. nitrogen), ville en
neppe ha fadtt den voldsomme egkningen i omdannet mengde organisk
materiale til 002 ved hgye temperaturer. Ved 20°C ville 26 kg
organisk materiale bli omdannet til 002 pr. kvadratmeter i lgpet
av et &r! Forsekene tyder altsd pd at det ikke er n®rings-
grunnlaget som er begrensende for den mikrobielle aktiviteten

i jord (0-10 cm), men heller de fysiske forholdene i jord-

skiktet. Denne tolkningen er i samsvar med en undersgkelse



30.

av mikrobiell aktivitet i torv (peat) som viste at en ikke

fikk noe oket opptak av oksygen i torven som feolge av tilsetning
av nitrogen, fosfor, kalium og calsium (Gardiner og Geoghegam,
1974). En okning av lyngjordens porgsitet ved f.eks. pleying

og drenering,vil derimot, ut fra de presenterte resultater,
kunne lede til et vesentlig tap av det organiske materialet

i jordskiktet og derved ogs& til en reduksjon i tykkelsen av

jordsmonnet.
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Bz
In situ mdling av omdannet mengde organisk materiale t11002

i jordsmonn og strelag.

Dette arbeidet ble utfert i samarbeid med Dag Olav Jvstedal.

Innledning

In situ mdlinger av 002 fluxen fra jord utfores ofte ved hjelyp
av en sylinder med lokk som sldes et stykke ned i Jordsmonnet.

Dette kan gjores pd forskjellige mlter:
A) Statiske metoder

1) M&ling av 002 konsentrasjonen i luften inne i sylinderen
ved regelmessig fjerning av sm& luftprever fra sylinderen
(Lundegirdh, 1927).

2) Kontinuerlig absorpsjon av utviklet 602 fra jorden ved hjelp-
av basiske opplgsninger. Mengden utviklet 002 over en viss
tid bestemmes gravimetrisk eller ved titrering.

(Lieth og Quelle, 1962, Wanner, 1970).
B) Dynamiske metoder

Kontinuerlig sirkulasjon av luft gjennom sylinderen ved
hjelp av en pumpe og md&ling av CO2 innholdet i luftstrommen
(Wallis og Wilde, 1957, Kucera og Kirkham, 1971):

I folge Witkamp og Frank, 1969, vil bade den dynamiske og
statiske metodikken gi for heye verdiér for CO2 fluxen fra

jord ndr den méles ved hjelp av forskjellige typer 002 absorba-
nter. Ved en innbyrdes sammenligning mellom den statiske meto-
dikken og den dynamiske metodikken, fant Witkamp, 1969, at CO2

fluxen fra jord bestemt ved en statisk metode var -ca. 20% lavere

enn CO, fluxen mdlt ved en dynamisk metodikk. Kanemasu et al.,
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1974, fant at 002 fluxen fra jord inn i et kammer med svakt over-
trykk sammenlignet med atmosferetrykket, var ca. 10 ganger
mindre enn CO2 fluxen fra jord inn i et identisk kammer med
svakt undertrykk sammenlignet med atmosferetrykket. 002 fluxen

ble mdlt ved hjelp av en infrared gass analysator.

Av det som er skrevet over synes sterrelsen pd den mdlte 002
fluxen fra jord & vere avhengig av hvilke type metodikk en
velger. En anbefalt forbedring av den statiske metoden er &
bruke &4pne sylindere i stedet for lukkede sylindere. (Witkamp,
1966). Fordelen ved & bruke en &pen sylinder er at den kan std
1 jorden i lang tid og virkningen av mekaniske forstyrrelser
av jordstrukturen pa CO2 fluxen vil derved bli redusert. For

& mdle CO, fluxen, lukkes sylinderen med et lufttett lokk en
viss tid (en til to timer), og CO, utviklingen fra jorden mdles
i dette tidsintervallet. Etter endt m&ling taes.lokket vekk.

I det folgende vil jeg beskrive en forseksserie i perioden
4/2 =74 til 4/5 =74 som tok sikte pd & médle in situ omdannelsen
av organisk materiale i jordsmonn og strelag i lgpet av

forsgksperioden.
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MATERIELL OG METODER

M&ling av in situ strzrespiraSjbﬁ{

In situ strerespirasjonen pa forszksfeltet ble mdlt ved hjelp
av C-14 merkef stre (rapport 3), og bruk av ZITutfeller. Fig. 1
viser en skisse av en slik lutfelle. I alt ble 6 slike ~lut-
feller utplassert pd feltet. Prototypen ble utplassert 4. febr.
1974, de fem gvrige ble plassert 20. mars samme &r. Malingene
varte til 4. mai. For & unngid direkte inmmstrdling av sollys,
ble lutfellene plassert mest mulig i skyggen av vegetasjonen
pad de forskjellige médlestedene. Fig. 2 viser hvor de forskjel-
lige Iutfellene var plassert pd forseksfeltet.

En vilk&rlig mengde radioaktivt stre fra det C-14 merkete

feltet (rapport 3) ble lagt oppd strelaget inne i de forskjellige
lutfellene. Lutkoppene inne i lutfellene ble s& fylt med 10

ml 1 N NaOH og lokket til fellene satt p& plass. Luten inne

i Jlutfellene ble skiftet hver 14. dag og radioaktivites-
innholdet (cpm) ble mdlt pd samme m&te som beskrevet pd s. 15.

Framgangsmdte for & beregne mengden av omdannet organisk

materiale til 60, i strelaget.

Etter at in situ mdlingene av C1402'produksjonen fra strolaget
i de forskjellige lutfellene var avsluttet (4. mai), ble alt

street (inkluderer standing dead) inne i hver lutfelle plukket
opp. Av forskjellige &rsaker ble ikke dette utfort feor 2/10-74.
Stroet ble torket, veiet og den spesifikke radioaktiviteten og
det organiske innholdet i street fra de forskjellige lutfellene
ble bestemt ved vatoksydasjon feapport 3). For & beregne mengden
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av omdannet organisk materiale i strelaget inne i lutfellene

til 002 pr. tidsenhet, ble feolgende formel brukt:

Total radioaktivitet i street (cpm)

O.M.: organisk materiale

In situ mdling av den totale mengden omdannet organisk materiale

til CO, i jord og,strzlag ved'hjelp av lutfellene.

Total-mengden 002 som ble absorbert i luten i lgpet av de
forskjellige m&leperiodene ble bestemt gravimetrisk: 1 ml lut
fra lutfellene ble blandet med 10 ml 0.5 Ba012 i et millipore-
oppsett (Millipore, U.S.A.). Den absorberte CO, ble derved ut-
felt som BaCOB. Vesken filtreres fra bunnfallet. ved hjelp av
et p4& forhdnd veiet membranfilter (Satorius, 11106, pore-
sterrelse 0.45 my). Vekten av bunnfallet bestemmes ved & terke
filteret i 20 minutter ved 80°C og sd veie det pd nytt.

Rapport 3 vil inneholde en liten diskusjon av denne metoden).

For &4 beregne mengden av absorbert 002 ved denne metoden kan
en sette opp felgende ligninger:

002 + 2NaOH _;3 Na2003 + H20

Na2003 + BaCl2 ;2 Ba.CO3 + 2NaCl

For hvert mol 002 som absorberes vil en kunne felle ut et mol
BaCOB. Nar en kjenner vekten av BaCO3 (bunnfallet pd membran-
filteret), kan en beregne hvor stort volum 002 som har blitt
absorbert i ITuten i de forskjellige lutfellene i lgpet av

hver mdleperiode. (Et mol gass har et volum p& 22%4 liter ved
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standard betingelser) Volumet av den absotrberte 002 omregnes
til mengde omdannet organisk materiale ved folgende relasjon

(MacFadyen, 1970):
1 liter 002 (absorbert)= 5.3 kecal = 1.106 gr. tort 0.M.

Korreksjoner av resultatene vil bli dreftet senere i rapporten.
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RESULTATER OG DISKUSJON

In situ mdling av strgréspirQSjbhenQ Februar 1974 - mai 1974.

Fig. 2 viser hvor de forskjellige lutfellene ble plassert pa

forseksfeltet, og tabell 1 gir en kort beskrivelse av hvert

sted.

Tabell 1

Lutfelle Beskrivelse

1 Plassert i skré&ningen gst for bekken. Vegetasjonen
besto fortrinnsvis av gammel Calluna. Jordsmonnedt
hadde mindre innhold av organisk materiale enn de
gvrige utplasseringsstedene. Lutfellen var ikke
eksponert for sollys.

2 Myr. Vegetasjonen bestod av urter og graminider.
Lutfellen var eksponert for sollys.

3 Myr/lyngmark. Vegetasjonen bestod av urter,
graminider og lyngplanter. Lutfellen var delvis
eksponert for sollys.

4 Resultatene for denne lutfellen foreligger ikke ennéi.

5. Lyngmark. Den dominerende vegetasjonen var Calluna,
ispedd en del urter og graminider. Lutfellen var
ikke eksponert for sollys.

6 Lyngmark. Vegetasjonen bestod av forskjellige typer

lyng og urter. Jordsmonnet var tynt. Utp}asserings—
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Q: Iutfelle,
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stedet var noksd utsatt for klimaendringer. Lut-

fellen var delvis dekket av vegetasjonen.

Lutfelle nr. 5 ble utplasser 4. februar, de gvrige 20. mars.
Forseket ble avsluttet 4. mai. Tabell 2 viser utviklet mengde
radioaktivitet pr. dag og totalt i de enkelte médleperiodene
uttrykt pr. gram tert stre i lutfellene. For oversiktens skyld
har jeg i fig. 3 plottet gjennomsnittlig utviklet cpm/dag og
gram teort stre for hele forsgksperioden basert pd resultatene
fra lutfellene. Fig. 3 viser at det ble utviklet mest radio-
aktivitet pr. dag og gram tert streg i midten av februar og i

slutten av mars.

Foy 4 regne ut hvor meget organisk materiale i strelaget som
var blitt omsatt til 002 i lepet av forsgksperioden, ble den
spesifikke radioaktiviteten, det organiske innhéldet og total-
radioaktiviteten 1 stroget beregnet. Tabell 3 viser torrvekt,
prosentvis innhold av organisk materiale (av terrvekten),
spesifikk radioaktivitet og totalradioaktiviteten for stroet

i de forskjellige lutfellene mdlt 2/10 - 74.

Tabell 2

Lutfelle Teorrvekt (gr) % 0.M. cpm/gr 0.M. Total cpm

1 4.70 90,8 0.9x10% 4.1x10%
2 2.45 97.2 0.5x10% 1.2x10%
3 2,78 98.5 1.4x10% 3.8x10%
5 5.79 95.0 0.8x10% 4.4x10%
6 5.80 95.7 2.ox10% 12.0x10%

cpm: counts pr. minute
gr.: gram
cpm/gr 0.M.: spesifikk radioaktivitet.
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TABELL 3

Utviklet mengde radioaktivitet pr. dag og totalt i lepet grde forskjellige mdleperiodene, uttrykt

Pro mwmsﬁﬁawa.mﬁwa.

Tutfelle 1

M2leperiode lutfelle 2 Iutfelle 3 Iutfelle 5 Tutfelle 6
: Totalt| pr.dag | totalt{pr. dag | totalt|pr. dag | totalt|pr.dag | totalt |pr. dag
. (epm) | (epm) |(cpm) | (cpm) (com) | (cpm) (cpm)| (cpm) (epm) |(cpm)
4 feb-13 feb 68 | 7.6 |
13 feb=23.feb 117 | 11.7
23 .feb=-9.mars 116 8.3
9.mars-20.mars 42 348
20.mars=5.april | 71 4.5 455 | 28.6 216 13.7 75 4.7 712 4,5
5.april-20april | 39 2,6 94 6.1 76 5.0 88 549
20,april-4,mai | 42 3,0 142 | 10.2 99 | 11.9 79 1" B mg ] e
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Fige 3
Den gjennomsnittelige utviklingen av radioaktivitet pr.

dogn og gram tert stre i lepet av forseksperioden,



Tabell 4

&
3

Antall gram omdannet owmmSHmw materialet i strolaget til CO, pr. dag og totalt i lepet av de for-

skjellige m&leperiodene, uttrykt pr. gram tert stre.
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Maleperiode Iutfelle 1 Tutfelle 2 Lutfelle 3 Lutfelle 5 Lutfelle 6
Totalt| pr.da totalt|pr.da totalt |pr.da totalt |pr.dag |totalt |pr.dag

, %10~ | x10™ x107°| x10™ x107> | x10” %10~ x10~ x1072| %1073

4.feb-13.fen . . : 1.5 | 0417

13.feb.=23.feb . 2.7 | 0:27

23 .feb-9mars 2.6 | 0,19

9.mars-20.mars 1.0 | 0,09 .

mooBmHmlm.m@HHH 167 OMQA 38,0 2.38 57 0436 1.7 0,11 0.6. 0,04

5.april-20.april| 1.0 | 0406 2,5 [0.16 1.7 | 0.1 | 0.7 | 0.05

20.april-4.mai [1.0 0.07 11.8 |0.85 2.6 _o“ué , 1.8 | 0.13 0.7 0,05
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Fig, 4

Den gjennomsnittelige mengden omdannet organisk materiale
(0.M,) til CO, pr. degn og gram tort stra. '
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Totalradioaktiviteten i street var sterst i lutfelle 6 og minst
i lutfelle 2. I og med at strget i lutfellene ble forst inn-
samlet 2/10 -74, m& en anta at den ma&lte spesifikke radioaktivi-
teten 1 street var heyere i selve forsgksperioden enn i begyn-

nelsen av oktober.

Tabell 4 viser mengden av omdannet organisk materiale i stro-
laget til CO2 i lgpet av de forskjellige mdleperiodene hade
totalt sett og pr. dag, uttrykt pr. gram tert tre. Lutfelle
2 skiller seg her ut med store verdier sammenlignet med de
andre lutfellene. For oversiktens skyld viser fig. 4 gjennom-
snittsmengden omdannet organisk materiale til CO2 pr. dag og
gram tert stre for hele forseksperioden basert pd beregninger

fra lutfellene. I gjennomsnitt var omsetningén av organisk

materiale pr. dag sterst i perioden fra 20. mars til 5. april

For & kunne beregne omsetningen av organisk materiale i stre-
laget til 002 pX. m2 forsegksfelt, m&d en kjenne mengden av teort
stre pr. mz. I gjennomsnitt ble denne mengden beregnet til
450 gram (rapport 3). I lepet av forscksperioden ble 21.3}(10—3
gram organisk materiale omdannet til 002 pr. gram tert stre.
P4 grunnlag av denne beregningen skulle ca. 10 gram organisk
materiale i strelaget P& en kvadratmeter bli omdannet i lepet
av forsgksperioden pd 3 mé&neder. P& Adrsbasis vil dette utgjere
ca 40 gr. organisk materiale. Streproduksjonen p& arsbasis er

beregnet til 81.2 gram/m2 (Ressberg, upubliserte data).
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In situ mdling av den totale Jjord og strorespirasjonen ved

hijelp av lutfellene. Mars 1974 - Mai 1974.

Fra og med 20. mars til og med 4. mai, ble det totale 002
innholdet i luten fra de forskjellige lutfellene bestemt gravi-
metrisk ved slutten av hver m&leperiode (Materiell og metoder,

Bs'35)

P4 grunnlag av resultatene for 002 absobsjonen i lutfellene,
vil jeg nd beregne hvor meget organisk materiale som ble om-
dannet til 002 i jord og strelag i legpet av forsgksperioden

(20. mars til 4. mai) og ogsd pd Arsbasis.

- Ved starten av hver m&leperiode ble lokket pd lutfellene tatt
av ved innhenting av ny lut. En médtte derfor forvente at at-
mosferen inne i lutfellen-ved starten av hver mdleperiode inne-
holdt ca. 0.03 volumprosent 002 som sansynligvis m& bli absor-
bert av luten. Luftvolumet over strglaget i lutfellene var

2150 ml, og mengden av 002 ved starten av hver mdleperiode

imme i lutfellen va 0.65%107> liter eller 0.029x107° mol. Ved
tillagingen av lutopplesningen som ble brukt i lutfellene ble
en del atmosferisk 002 absorbert. Denne mengden ble i gjennom-
snitt beregnet til 0.036X1O"3 mol 002. Den totale "bakgrunns-
mengden" 002 i lutopplesningen ved starten av hver mlleperiode
utgjorde O.O65x10_3 mol 002, en verdi alle de oppnddde resutater
ble korrigert for (tabell 5).

Tabell 5 viser mengden av 002 som hadde blitt absorbert i de

forskjellige lutfellene i lepet av maleperiodene, uttrykt som
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Tabell 5 ’
00m absorps jonen i mm.mbﬁmwﬁm‘wc&%mpwmsm i leopet av:de %owmwumwwwmm mdleperiodene, Verdiene er
korrigert for bakgrunnsmengden av CO,-1i luten ved ‘starten av hver méleperiode. o 5

>vzmwmwmupomm Iutfelle 1 Iutfelle 2 Iutfelle 3 | Iutfelle 5 Tutfelle 6
/ . o mw@Bw\,Bmhz., gram |mol gram |mol gram |mol gram. [mol
g BaC05 | C0,x107°| BaCOs [C0,x10™> |Bac0s|co,x10™ BaC03|C0,x1077 | BaCO|00,%10>
20.mars-5.april | 1,004 | 5,02 0.828(4.14 0.614]3,11 0.900(4.50 0.963|4,82
5.april-20.aprill 1,151 [5.78 {0.717]3.57 | 0.6853.41 0+774|3.86
20. april-d.mai | o.649 | 3.23 0.482|2.38 0.586/2.91 | 0.337|1.65 0:783[3.91
e | Ny
QOM.mcmn pr. mol CO, abs. pr} mol Qow mwmn. HOH_QOM abs, mol CO, abs.,
degn %1072 dogn. x107> Pty m&mSNAOIw pr. mambxd01w @H.,Q&WSMAOlw
K&Hm@wwuomm.
20 /mars-5,april 0,341 0.259 0.194 |  o.280 0,301
5.,april-20,april]  0.385 0.238 0,227 0.257
20.april-4 .mai 0.231 0.170 0.208 0.118 0,279
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gram BaCO3 og mol 002. For & f4 en bedre oversikt over resul-
tatene viser tabell 6 den gjennomsnittlige mengden absorbert
002 i lgpet av de forskjellige maleperiodene uttrykt som total-

absorbsjon for hele perioden og pr. degn.

Tabell 6
M&leperiode Ant. mol_ O2 Antall mol 002 -3
abs, x10 abs. pr. degn~x10
Hele perioden

20.,mars-5.april 4,952 0.270
5.april-20.april 4.16 0.277
20.april-4.mai 2.81 0.201

Totalt - i1 .50

P4 grunnlag av tabell 6 synes det som om utviklingen av 002
fra jord og strelag var sterre i perioden fra 20. mars til
20, april, enn i perioden 20. april til 4. mai. Fra 20. mars
til 4, mai ble det i gjennomsnitt absorbert 11.30X1O—3 mol CO2
pr. lutfelle. Dette tilsvarer 0.253 liter 002. Dersom en antar
at denne 002 mengden skyldes omdannet organisk materiale i Jord
og strelag, tilsvarer dette volumet 002 en mengde omdannet
organisk materiale. p4 0.280 gram.Det innvendige arealet av

lutfellen var 165.04 cm2

. Fra 20. mars til 4. mai ble det pr.
kvadratmeter forsgksfelt omdannet 17 gram grganisk materiale
dersom resultatene fra tabell 6 legges til grunn for beregningen.
P& Arsbasis skulle det bli omdannet ca 138 gram organisk -

materiale til 002 i jord og strelag.
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Kommentarer til forsgksopplegget.

MAalingene av mengden omdannet organisk materiale i jord og
streglag ble utfert in situ i den forstand at lutfellene var
plassert ute pd forseksfeltet. Jeg mener at bl.a. felgende

innvendinger kan reises mot den beskrevne forsgksserie:

A) Stroet som ble undersekt var omsluttet av en lukket lut-
felle (fig. 1). Selv om stroet var ikontakt med bakken,
m& en anta at atmosferen inne i den lukkede lutfellen hadde
en annen sammensetning enn atmosferen utenfor lutfellen.
Dette kan p&virke den biologiske aktiviteten inne i lut-
fellen., Mikroklimaet inmne i lutfellen vil avvike fra mikro-
klimaet utenfor lutfellen. Dette gjelder spesielt de lut-
fellene som var mer eller mindre eksponert for direkte sol-
lys. Mikroklimaet i strelaget og jordsmonnet vil influere

pd den biologiske aktiviteten.

B) Det C-14 merkete street ble fjernet fra sitt naturlige
miljo og lagt opp p& street inne i lutfellene. Det radio-
aktive streoet ble derved plasser i miljoer som kan betraktes
som kunstige. P& grunn av det tilfeorte radioaktive street,
inneholdt strelaget inne i lutfellene mere strg enn streo-
laget utenfor lutfellene. Dette skulle bidra til at en far
for heoye verdier for CO2 fluxen fra jord og streglag inne 1
lutfellene sammenlignet med jord og strelaget utenfor

lutfellene.

C) Mulighetene for 002 lekkasje fra lutfellene var alltid til

stede. Det viste seg ofte at det la seg fragmenter av vegetasjon
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strg, o.l. i siliconfettet mellom lokket og boksen. Dette
hindret en fullstendig tilslutning av lokket til boksen.
Lekkasje fra lutfellene vil feore til registrering av for
lave verdier for 002 fluxen fra jord og strelaget inne 1

lutfellene sammenlignet med fluxen utenfor lutfellene.
D) Det var lett & sple lut fra lutkoppen og ned i strelaget
ved utskifting av luten. Slik seling m& en anta kunne lede

til en radikal pH forandring i strelaget.

E) Evertebrater som vandrer i strolaget ble utestengt fra

streolaget 1 lutfellene.

Diskusjon.

De beregninger som er foretatt pd side 47 ble gjort pd grunn-
lag av resultatene av en forseksserie, pdbegynt 4. februar og
avsluttet 4. mai. Arsverdiene er beregnet ut fra antagelsen
at den totale omdannelsen av organisk materiale 1 jbrd og stro-
lag til 002 fra 4. februar til 4. mai var av samme sterrelses-
orden som i tilsvarende perioder i legpet av dret 1974. S&ledes

hviler disse beregningene pd svak eksperimentell grunn!

Fig 5 viser et transportdiagram for organisk materiale fra
vegetasjonen over bakken til rotter, stroglaget og jordsmonnet
pr. 4r og kvadratmeter forsgksfelt. Biomassemf&lingene av vege-
tasjonen, stre og standing dead produksjonen er foretatt av
Rossberg og Ovstedal (upubliserte data). Den totale &rlige
tilfeorselen av organisk materiale til strelag + Standing dead,

ble beregnet til 118 gram/m2 pd grunnlag av Ressbergs

©
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upubliserte data. I lopet av et &r omdannes 40 gr. organisk
materiale pr. kvadratmeter i strolaget + standing dead til co, .
Dersom en forutsetter steady state for dette kompartment, vil
det i leopet av et &r bli transportert 78.9 gram organisk
materiale pr. m2 til Jjordsmonnet fra strglaget + standing
dead. Hvor meget dedt organisk materiale som tilferes fra
rotbiomassen er dessverre ikke kjent. Den samlede tilfeorselen
av dedt organisk materiale til jJjordsmonnet kan skrives som
(78.9 + X) gr/mz, hvor X er det organiske materialet fra rot-

biomassen.

Totalt ble det i Jjordsmonnet omdannet 98.0 gram organisk
materiale pr. &r og kvadratmeter forseksfelt til 002 forst
og fremst som foglge av den metabolske aktiviteten til jord-
organismer og rotrespirasjonen. P4 grunnlag av de verdier som
er vist i fig. 5 ser en at dersom X er sterre enn 19, vil
dette bety at det skjer en akkumulering av organisk materiale
i jordsmonnet i lepet av et 8r. Dersom X er mindre enn 19 vil
en derimot f4 en uttapping av organisk materiale fra jords-
monnet i legpet av et &r. Steady sta%e for det organiske
materialet i jordsmonnet i lgpet av &ret vil en da ha dersom
en fadr tilfert 19 gram dedt organisk materiale fra rotbio-
massen i lopet av et 8&r. pr. kvadratmeter forseksfelt. For

& fa& klarlagt dette forholdet er det derfor svert viktig &
bestemme steorrelsen pd rotbiomassen og hvor meget dedt
organisk materiale den produserer pr. kvadratmeter i lepet

av et &r.
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