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Innledning,

Det organiske innholdet i streglaget og jordsmonnet usgjsr
neringsgrunnlaget for sopp og bakterier som lever 1 disse
miljoer., Energien i detAorganiske materialet brukes av
mikroorganismene til: 1) resirasjon, 2) produksjon av nyst
cellemateriale. Den del av energien som nyttes til respirasjon
gdr tapt fra gkosystemet som varme, mens energien lagret i
bakterie- og soppcellene er tilgjengelige for de organisne-
grupper som lever av mikroorganismer. BiomassemZlinser av

de forskjellige organisme-gruppene i gkosystemet er derfor
ngdvendige for 4 klarlegge energistrgmmen gjennom det og

kan pd mange midter betraktes som grunndata.

Dersom en med biomassen av en art eller gruppe organismer
forstir den samlede vekten av levende individer pr. areal,
volun, etc., kan det slides fast at il nd foreligger det
ikke noen tilfredstillende metode for & bestemme den mikro-
bielle biomassen i jord. Selv om det har skjedd store fram-
skritt nir det gjélder 8 bestemme totaltallet av bakteriszr
i jord med bruk av f. eks. elektromikroskop (Nikitin, 1973)
og'farging med acridine orange (Trolldenier, 1973), skiller
ingen av disse metodene mellom levende og dgde bakierier.

Det er derfor formelt sett ikkeckorrekt & bruke termen

bakteriebiomasse for vekten av den bakteriemasse en beregner



P& grunnlag av mikroskoptellinger. Tilsvarende problemsc¢illing
gjelder for soppmengden i jord. De vanlige mikroskopteknikker
en bruker ved}bestemmelsen av soppmassen i jord (Jones og
Mollison, 1948, Hansen et al., 1974), skiller ikke mellon
levende og dede hyfer. En konsekvens av dette er at en

istedet for & bruke termen mikrobiell biomasse, ofte bruker
betegnelsen mikrobiell masse som omfatter bdde levende og

dede mikroorganismer,

Mange mikrobiologer bruker kimtallundersckelser (Jensen,
1968) for &8 f4 et md&l for den mikrobielle biomassen i Jo~d.
Men skulle slike undersegkelser virkelig gi et bilde av
sfzrrelsen pd den mikrobielle populasjonen i jord, mdtte en
forvisse seg om at alle de forskjellige typer mikroorganismer
i jord ville vokse og dele seg pd de vekstmedier en brukte.
Sansynligvis er det bare en liten del av mikroorganismenc i
jorden som blir registrert ved kimtellinger (Winogradsky, 1949).
Dette er en av grumnene til at f. eks. bakteriemassen i Jord
bestemt pd grunnlag av mikroskoptellinger ofte er flere

tusen ganger stgfﬁe en bakteriemassen bestemt Ved kim-

tellinger {Skinner et al., 1952).

En bestemmelse av den mikrobielle massen i jord sier ingen
ting om mikroorganismenes aktivitet og heller ingen ting om
hvilite spesielle funksjoner de forskjellige typer mikro-
organismer har. Men hastigheter pd forsijellige biologiske
prosesser som foregdr i jord kan relateres til den mikro-
bielle massen og derved gi verdifull immnsikt i den gjennom-

snittlige biologiske aktiviteten til mikrobielle.populasjoner



N

1 forskjellige typer Jjordsmonn.

i

Xort beskrivelse av forsgksfeltet.

Forssksfeltet p& Oksnes er ca 2 dekar (2160 mz) i ui-

bredelse og ligger pA Fosnegy i Austrheim kommune. Geografis':
lengde og bredde er 60° 47' N og 5° 50' @. Omrddet ligger i
den s&kalte strandflaten, med lave knauser, rygger og daler.
Feltet streicker seg nedover den ene siden pd en nord-sgr
rettet dalsenkning. Det begynner pd bakkekanten og ender i

en brink ned mot en bekk som renner i bunnen av dalseniningca.
Ffuktigheten i jorden gker nedover mot bekken og samtidig

gker humusinnholdet 1 Jjorden +til torvdannelse nede ved brin.cii.
En kan grovt si at Jordarten er lynghumus og torv, oppblandert
med 1itt forvitringsmateriale nede ved brinken. Jordsmonnet
har lav pH, mellom 4.8 og 5.2, Berggrunnen er hovedskelig
anortositt. Vegetasjonen pd feltet er fattig. Den mest i
gpynefallende vegetasjonen er lyngplanter, serlig da resslyng.

Det er f4 urter og grasarter.



MATSRIELL OG METODER

Innsamling av jordprever.

Fig. 1 viser eé kart over forseksfeltet. Stedene hvor jord-
provene for méiing av den'mikrobielle massen ble tatt, er
markert med bokstaver. Forst og fremst ble det ‘tatt prever
fra o - 10 cm Jjordskiktet, men det ble ogcoi tatt prever fra
noen jordprofiler. Med et Jjordbor, 15 cm langt og 2 cm 1
indre diameter, ble det tatt to paralelle jordprever
vertikalt fra hvert sted eller fra de forskellige skiktene
i jordprofilene horisontalt. De to paralelle provene bhlz
alltid blandet sammen. Jordprevene ble lagt i plastposer og
bralizt hurtig til instituttets kjelerom (400) hvor de ble

lagret til m&lingen av den mikrobielle massen fant sted.

Maling av jordens vanninnhold og pH.

Jordens vanninnhold ble bestemt ved & torke en kjent vekt-
mengde av jordprevene ved 105°¢ i 24 timer. Vanninnholdet

er angitt som % av jordens va&tvekt. Jordens DH ble milt

ved at 10 gram jordpreve ble homogenisert med 100 ml destiller?
vann i en Yarring Blendor i 5 minutter. pH ble avlest direite

i den homogeniserte jordsuspensjonen med et vanliz pH meter

(Radiometer, type PHM, Copenhagen).
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. Dabell 1
Winogradsky saltlesning

KZHPO4 + 0425 g

MgS0, 0,125 g :
' NaCl 04125 g

Fe,(S0,)5 .. 00025 g
MnS0, - . 0,0025 g
' Dest, vann 1000 ml

pH justeres til 6;5—6f7

Tabell 2

Thorntons medium med jordekstrakt

géHPo4 1,0 g

KNO5 0.5 8

MgSO4.7H20 02 g
"NaCl . 0.1 g

Fe013f6H20 10 mg

Asparagin 0.5 g

Mannitol .. 1.0 g,
- Jorde |

ekstrelt 100 ml
Dest, vann ¥, 900 ml
Gycloheximide 40 mg
P T e A sl e ,
Bunnagar: 2% agar( skélei)ﬁ- Toppagar: 1,5% agar( rer),



: Tabell 3 - . |
Fglgende medium ble brukt for & bestemme enaerobt kimtall

Gjsrekstrakt 3.0 g
Peptone 10.0 g
Tamb-ILemco 10:0 g =

Glucose 150 g

CH5COONa 5.0 g

Cystein 10:5,g 2 S I
Stivélse 10 g C
Agar 550" L

Dest, vann "1000 mill'

Mediet'blé filtrert for jeg tilsatte agat., Uten agar brukes

mediet som anaerobt fortynningsmedium,



wimtellinger,

a) Zimtall av asrobe heterotrofe baliterier i forxd.

1:100 (vek+:/volum)suspensjoner av jord i iskald, 20 ganger
fortynnet Winogradsky saltlesning (tabell 1), ble homo-
genisert? ganger 4 1 minutt i en Warring I lendor. Jor &
hindre temperaturstigning i jurdsuspensjonen i lepzt av
homogéniseringen, ble den plasser 5 minutier i kjeieskap "

(4°0) mellom hver homogeniserins. Den homogenisert jord-

1 ml fortynnet jordsuspensjon blandes si wmed 5 ml cueltet

(42°C) Thorntons medium (tabell 2) i et r-agensror, og inn-

holdet helles utover en petriskdl med stivnet ‘horatons mec iuiu.

Fra hver jordprove podes ti petriskiler som 88 inkuberes i
14 dager ved 22°¢. Standardavviket pd kimbellingenc 14

mellom 14% og 20,
b) Kimtall av anaerobe heterotrofe bakterier i jord.,

Tabell 3 viser mediet som ble brukt for 8 bhestemme avaerob:
kimtall i jordprevene. Framgangsmiten var 1 prinsinpet den
samme som under pkt. a), men ved foritynningen av den homo-
geniserte jordsuspensjonen brukte jeg anaerobt fortynnings-

medium, d.v.s. det medium som er vist i tabell 3 uten agar.



20 ml smeltet anaerobt medium (42°C) i et reagensror til-
settes 1 ml fortynnet Jordsuspensjon. Podingen sijedde ved
hjelp av en pipette som stikkes ned i bunnen pi reasensrore-
for jordsuspensjonen bléses forsiktig ut. For & gjere bhakteric-
koloniene bedre synlige, inneholdt reagensreorene en farget
perspex plate (Hansen og Torsvik, 1972). Som oksyse.a absorbent
brukte jeg bomullsdotter fuktet med 1055 XOI og 56 »vrogallol.
Reagensrgrene ble til slutt korket lufttette gumminrcopper oz

innkubert i 14 dager ved 22°¢,

for hver jordprove podes 10 reagensrgr og standardavviket ri

kimtellingene var det samme som under pkt. a).

L

Mikroskopiscke tellinger av bakteriefralksjonen i jord,

Tellingene ble utfert ved hjelp av et pilys fluorescens
mikroskop (L.eitz orthoplan). For & gjore bakteriene mest
mulig synlige, ble 1000 ganger fortynnet Jordsuspensjon

(pkt. a), s. 7, farget med det fluorescerende fargestoffet
acridine orange (Rouschal og Strugger, 1945, Trolldenier,
1973, Torsvik, 1971). Den fargede jordsuspensjonen ble Fil=-
trert gjennom et fluorescensfritt membranfilter (Sartorius
13006, porestorrelse 0.45 my), og membranfilteret mikro-
skopert i fluorescensmikroskopet. Preparatet ble belyst med
blatt lys (300 nm - 500 nm) og det Targede preparatet emiterte

lys i belgeomrddet 530 nm til 650 nm. Bakteriene emiterte



lys hovedsakelig i det gulgrenne bslgconridet, mens jJjord-
partikklene emiterte lys hovedsakelig i det rode snektral-
omrddet. fargeforskjellen pd det emiterte lyset gjorde det

mulig & skille bakteriene fra jordpartiklene.

For 4 lette tellingen av bakteriene pZ membraniilteret,

ble et okular med rutenett benyttet. Ut fra kjennsitap til
rutenettets areal, membranfilterets filtreringsoverflate,
jordsuspens jonens fortynning og antall baliterier i rute-
nettet, ble' det totale antall bakterier pr. veitenhet eller

volumenhet jord bheregnet.

Hyfemdlinger i Jjord.

Den teknikken som Jjeg brukte er beskrevetv i detal] hos

Hansen et al,, 1974.
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RESULTAT OG DISKUSJON

Bakteriemassen i jordskiktet O - 10 cm.

I juli (10/7 -73) og i august (28/8 =73) ble det hecntet prover
fra O - 10 cm jordskiktelt for bestemmelse av sopp og balzterie-
massen i jordskiktet. Hvor prevene er tatt fra er vist nd

fig. 1. I alt ble 9 steder p& feltet undersekt. Foruten 4
bestemme den mikrobielle massen, ble ogsd jordprev- mes
vanninhold og pH médlt., Fig. 2 viser vanninnholdet og
de forskjellige jordpregvene., Vanninnholdet gkte nedover
langs feltet, og 1 gjennomsnitt var vanniinnholdet for O - .70
cm jordskiictet i juli 71%, mens de’ i august var 59% av
vatvekt. DI som bare ble mdlt i ausust var i gliennomsnitt

4.85 for hele forspksfeltet.

Tig. 3 gir en oversikt over bakterietallet i1 jordprever fra
de forskjellige stedene p& forssksfeltet., Bakterievallet
ble bestemt pd grunnlag av mikroskop-tellinger og kimtellinger

og uttrykkes som antall bakterier pr. cm” in situ jord.
Jeg valgte denne uttryksmidten for bakterietallet dzlvis
fordi det var tilgjengelige data Jor egenvekten av in situ
jord fra forskjellige steder pi forsoksfeltet (Ressberg, u-
publiserte data), og delvis fordi en slik uttryksmite ville

lette beregningen av den totale mikrobielle massen i jord

Tor hele forsglksfeltet.
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Vanninnholdet 1 O = 10 cm jordskiktet
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Fige 2

Vanninnholdet og pH i jordpregver( O - 10 em) fra forskjellige
steder pd forsgksfeltet,
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FIG. 3

Mikroskop tellinger, O - 10 cm jordskikt
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fig. % viser at bdde 1 guli og 1 august var det store varia-
sjoner ibakterietallet fra sted til sted pd forsegksfeltet.
Sterst var variasjonene i juli. Enhver foriklaring pi disse
variasjonene vil pd grunnlag av mine forsgk virke spekulativ,
men tabell 4 viser hvordan kimtallet i Jordprovene varierte

med Jordprevenes vanninnhold.

Tabell 4

Vanninnhold kimtall

] rd
(prosent av v&tvoku)gBakt.pr.gr &akt.pr.omp in situ jord)
. | torvjord
50 - 60 0,7x10" 0,6x107
50 =70 1,6x10"7 0,8x10"
70 -80 4,0x10" L 1x107
80 -90 2,5x10 " 0,5x10

Det var et markert hoyere kimtall i jordprever med et
vanninnhold mellom 70 og 80 prosent enn i jordﬁr@ver med
lavere eller hgyere vanninnhold. S38ledzs er dotte resultatot
i overensstemmelse med ligningende und=rsekelsecr som viste
at bakterietallet 1 jord okte med okende vanninnhold til en
optimumsverdi ved mellom 60 og 80 pros:nt vann i jorden

(J. Seifert, 1960, 1961).

3

Gjennomsnittsverdien av bakterietallet pr. cm”in situ jord

for hele forssksfeltet i juli og auguss er vish i tabell 5:
D gl



Tabell 5
Mikroskop aerobt anaerobt
tellinger kimtall kimtall
10/7 =73 1,6x10° 1,2x107
28/8 -75  2,2x10° 0,6x%10" 1,0x10°
3

Bakterietallet pr. cm” in situ jord bestemt ved miliroskop
tellinger var flere tusen ganger storre enn bal:terictallet
bestemt p& grunnlag av kimtellinger. Det anaerobe lIzimtallet
i jordprgvene var ca 1/10 av det aerobc kimtallet. I jJjanuar
(12/1 =74) samlet jeg inn 9 jordprever fra de forskjellige
provetakingsstedene pd feltet (fig. 1), men istedet for &
bestemme bakterietallet i hver jordpreve for seg, blandet
jeg Sammen alle jordprevene og bestemtc det aerobe og an-
aerobe kimtallet i "blandingsjorden". Let gjennomsnittlige
6(bakterier DPr. cm'5

aerobe kimtallet var 1,6x10 in situ jord

o Bode: 3 6 i . 3
og det anaerobe. ltimtallet var 1,3x10° bakterier pr. cn”

in situ jord.

Resultatene av disse undersekelsene antyder en reduisjon i

det aerobe kimtall i jord fra juli til januvar. Jeg registrextc
derimot ikke noen tilsvarende nedgang i de anacrobe kimtall~t
i samme periode. Drgftinger av eventuelle svingninger 1
sterrelsen pd den mikrobielle populasjonen i jord i legpet av

dret vil bli mere utferlig behandlet i forbindelse med
resultatene fra sregfall og jordrespirasjonsstudiene. Disse

vil foreligge i en annen rapport.
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Bakteriemassen 1 jordprofiler.

Tor & f4 en oversikt over sterrelsen p& den mikrobielle
massen i forskjellige jordskikt, ble det gravd ut Jjord-
profiler ved F (fig.1). Dette ble gjort i september (12/9-73)
og i juni (14/6-74). Folgende jordskikt ble underssixt med
hensyn’til vanninnhold, pH, aerobt og anaerobt kimtall:

QO - 10 em, 10 - 20 ecm, 20 - %0 cm, 30 - 50 cm.

Vanninnholdet i Jjordskiktene minket etter hvert som Jjord-
Gybden eltte, f. elis. i september var vanninnholdet i

O - 10 cm jordskiktet 60% av vatvekten, mens det i 30 - 5
cm skiktet va 47% vann. pH var heyest i O - 10 cm sziktet
og avtok svakt etterhvert som jorddybden ekte (fra pH5.2

til pH 5.0).

—~
1

Mg. 4 viser antall aerobe og anaerobe bakterier pr. cn”
in situ jord bestemt ved kimtellinger. B3de antalles av
aerobe 0z anaerobe bakterier avtoic evterhvert som jJorddybden
o<te, de aerobe mer enn de anaerobe. I september var antalles
3

aerobe bakterier i O - 10 cm Jordskiltet 0.6x10" pr. cm

. . " — . sdiiz = ' o ol
in situ jord, i 30 - 50 cm Jjordskiktet bare 5.1x10" pr. cm3

in situ jord. Jeg fant lignénde sterrelsesorsl jeller i juni.
De anaerobe bakteriene var mest tallrike i O - 10 cn jord-
skiktet, men her utgjorde de bare 5% av det totale <imtall
(aerobt + anaerobt). I jordskiktet 30 - 50 cm derimot, ut-
gjorde de anaerobe bakteriene ca 70% av del totale timtallet.
Dette er en indikasjon pd at de dypereliggende jordskikiene

er relativt oksygenfattige.




log bakt. pr. em® in situ jord

Bakteriemassen i forskjellige jordskikt,

] a2erobt kimtall
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Bakteriemassen i forskjellige jordskikt, bestemt pd
grunnlag av kimtellinger.
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Hyfelengder i jord fra forseksfelte- .

Parallelt med de bakteriologiske undersgkelsene, ble

.

2

N

hyfelengden pr. cm” in situ jord bestemt for de forskjellige

)

jordprgvene. Den teknikken jeg brukte for & besitemme hyfe-
lengden i jord (Hansen et. al., 1974), skilte iitke mellom
dede og levende hyfer og hyfelengdene omfatier derfor bide

dede og levende hyfer.

3

Hig., 5 viser hyfelengden pr. cm” in situ jowrd i Jord fra de

Torskjellige prevetakingsstedene i juli (10/7-73) oz i auguss

(28/8-73). Hyfelengden i denmne perioden varierte mellom

3

500 og 1000 meter pr. em” in situ jord. I juli var den

gjennomsnitvtlige hyfelengden 720 meter pr. om3 in situ jord

og 1 august var den 758 meter pr. em” in gitu jord. De stersic

hyfelengdene fant jeg i jord som innehold® mellom 50 og 70%
vann, mens bakterietallet som for nevnt var stgrst i Jord-
prover med mellom 70 og 80% vann.

Rig., 6 viser hyfelengden i jord fra forskjellige jord-

(=51

skikt. Det var et markant fall i hyfelengden nér jord-

dybden okte. Mens hyfelengden i O - 10 cm jordskikitet

ble funnet 4 vere 540 meter pr. cm3

den bare 15 meter pr. cm’ in situ jord i 30 - 50 cu jord-

in situ jord, var

skiktet.

e
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3

Hyfelengden 1 O - 10 em Jjordskiktet. Hyfelengden er gift

som meter pr. cm

>

in situ jord,
R — R e

- -F i

0 - 10 em

Fige 6

Hyfelengden i forskjellige jordskikt., Hyfelengden er
gitt som meter pr. cm

10--= 20 em
Jordskik®

3

hentet 12/9 - 73,

20 - 30 em 30 - 50 em

iﬁ,§i§$ jord, Provene ble




Mikrobiell masse, beregninger og diskusjon.

I innledningen til denne rapporten behandlet jeg kort
problemene ved bestemmelse av den mikrobielle massen i
jord og hvorfor en utferte slike mdlinger. For & bestemme
bakterietallet i jord brukte jeg to forskjellige metoder:
a)Mikroskoptellinger av bakterier i acridine orange fargde
jordsuspensjoner og b) én indirekte metode hvor fortynnede
jordsuspensjoner ble spredd utover stivnet nmringsmedium i
petriskdler. Den forste metoden ga flere ‘tusen ganger heyere
bakterietall i jord enn den siste. Denne sterrelsesfors':jellen
mellom bakterietallet i Jjord bestemt ved de to metodene
stiller en overfor dillemmaet: Hvilike bakterietall er best

i overensstemmelse med antall levende bakterier 1 Jjord?

Og hvilke type bakterietall skal jeg bruke ved beregningen

av bakteriemassens vekt og kaloriinmnhold? I denne rapporten
finner jeg det lite hemsiktsmessig 4 argumentere for den ene
eller andre metoden. Problemet vil bli tatt opp i forbindelse
med studiene av sitrg og Jjord respirasjonen i en annen rapport.
Jeg vil derfor i denne rapporten heregne bakteriemassens

vekt og kaloriinnhold bdde p& grunnlag av mikroskoptellinger
og kimtellinger. Ved en sammenligning av ba<teriemassens

vekt og kaloriinnhold i jorden med tilsvarende parametre

for soppmassen, finner jeg imidlertid det mest naturlig

8 bruke bakteriemassens vekt og kaloriinnhold beregnet pa
grunnlag av mikroskop-tellingene som grunnlag for sammen-
ligningen. Da er b&de soppmassen og bakiteriemassen bestemt

ved mikroskop metoder.
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For 4 beregne den mikrobielle massens vekt og kaloriinnhold,
" m& en kjenne teorrvekten og kaloriinnholdet pr. bakterie og
pr. lengdeenhet hyfe. Som terrvekt av en bakterie brukte jeg

: gram (Holm og Jensen, 1972), og kaloriinnholdet ™

0.2x107t
ien bakterie satte jeg‘til 5.0}{10"13 kecal. Vekten av en
meter hyfe er bestemt til 2,8x107° gram og kaloriinnholdet

- til 4.5 kcal (Hansen og Torsvik, 1972).

Tabell 6 viser sopp- og bakteriemassens torrvekt og kalori-
innhold i de forskjellige jordskiktene beregnet for hele
forspksfeltet. (2160 mz). Det var bare for jordskiktet

0 - 10 cm bakteriemassen ble bestemt bade pd grunnlag av
mikroskop tellinger og kimtellinger,i de ovrige Jjordskilktene
ble bakteriemassens terrvekt og kaloriinnhold beregnet pa
grunnlag av kimtellinger. Tefrvekteﬁ av bakteriene i O -~ 10
cm jordskiktet beregnet pd grunnlag av mikroskop-tellingene
var 820 kg, mens tilsvarende beregninger pd grunnlag av
kimtellinger ga en terrvekt pd 0.380 kg. Torrvekten av den
samlede soppmassen i jordskiktet var 406 kg, halvparten si
stor som bakteriemassens teorrvekt beregnet pa grunnlég av

mikroskop tellinger.

Fig. 7 viser hvordan terrvekten av sopp og bakterier aviok
med gkende jorddybde. Bakteriemassens teorrvekt er i dette
tilfellet beregnet pd grunnlag av kimtellinger. Kurvene har
et noe forskjellig forlep: Mens bakteriemassens terrvekt
minket mest fra 15 cm og ned til 25 cm, skjedde den storste
reduksjonen i soppmassens terrvekt fra 5 cm og ngd il A54enm:

80% av den totale mikrobielle massen fant jeg i jorskiktet

L
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Fig. 7

Terrvekten av sopp og bakterier ved forskjellige
jorddybder uttrykt som prosent av den totale

tgrrvekten 8V sopp og bakterier for hele jords-
monnet, Terrvekiten av bakteriene er beregnet pid ,
grunnlag av kimtellinger.(m m) sopp (g ) bakterier,




n
N

0 =20 cm. Dette virker svert sansynlig i og med at
tilferselen av organisk materiale til. jord skjer hoved-
sakelig i form av strs og dede retter. Rottene av Calluna
vulgaris er alltid infisert med endotrof wnykkorhiza-sopp
(Read og Stribley, 1973).

Scanning elektron mikroskopi har vist at sopphyier ofte
er tett dekket med bakterier., Tydeligvis lever en stor
del av bakteriene i jord av sopp exudater og dedt hyfe-
materiéle. Dette vil bidra til at bakteriepopulasjonen
olir steorre i de evre jordlagene enn i de dypereliggende
ﬁordlagene; forgvrig vil fysiske Arsaker som Jordens vann-
innhold, temperatur, jordatmosfere spille en stor rolle

for sopp og bakteriepopulasjonens stgrrelse i de forskjellige

Jordskiktene.,

f'or 4 kunne sammenligne resul%atene fra forseksieltet pa
Cksnes med tilsvarende Jordmikrobiologiske undersgkelser
andre steder, har jeg i tabell 7 uttrykt sopp og bakteric-
massens iterrvekt og kaloriinnhold i O - 10 cm Jjordsiikted
nr. kvadratmeter “orsgksfelt. Jeg har ogsd beregnet hvor
mange prosent den mikrobielle massen i jordskiktet ut-
gjorde: av det totale organiske innholdet i jordskiktet.
Jordskiktets organiske innhold ble beregnet til 4.8X107
gram. De verdier som er vist i tabell 7 er av samme sterrelce-
kategori som tilsvarende resultater fra vdteng pd Hardanger-
vidda (Hansen og Torsvik, 1972). En hestemmelse av hetero-
trofe bakterier i dansk bekeskogs jord ved hjelp av kim-~
Gellinger (Holm og Jensen, 1972), viste at det var ca 0.4
zram bakterier (torrvekt, O- 8 cm) pr. kvadratmeter. Dette

var samme sterrelsesorden som Jjeg fant for bakteriemengden

Al
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TABELL 7

Mikrobiell masse og degs kaloriinnhold pr kvadratmeter
( 0 - 10 em jordskikt)s

Bakteriemasse( Mikroskop tellinger):

ka/nf 0,380
prosent av totalt |
organisk materiale 1.7
Keal/m? S

~ Bakteriemasse( Kimtellinger)s

kg/m? 4,0x10~%
prosent av totalt

organisk materiale : 1,0x107
Keal/m? 0.4

Soppmasse :

kg/m? : 0.188
prosent av totalt

organisk materiale 0.9

Kcal/m2 847
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pr. kvadratmeter 1 O - 10 cm jordskiktet ved kimtellinger.

sSummering.

A) Den mikrobielle massen i jord ble bestemt ved hjelp av
mikroskoptellinger og for bakterienes vedkommende ogsi
ved hjelp av kimtellinger. Bakterietallet bestem® ved
mikroskoptellinger var flere tusen ganger suorre enn
bak%erietallet bestemt ved kimtellinger. Ved feorstnevate

metode var bakterietallet ca. 1010 paxterier pr. em” in citu

jord, mens bakterietallet ved den sistnevnte metoden var

ca 107 bakterier pr. cm3

in situ jord.

B) I 6 - 10 cm jordskiktet var bakteriemassen (0,380 kg/mz)
beregnet pd grunnlag av mikroskopiellinger dobbel si
stor som soppmassen (0.188 kg/mz). Den tota’.e milirobiell=s
massen i jordskiktet utgjorde 2.6% av det totale organis e

innholdet i jordskiktet.

C) 80% av den totale mikrobielle massen i jordsmonnet pd

forgspksfeltet ble funnet i O - 20 em jordskiktet.

D) Resultatene av denne undersokelsen var i grove trekk
1lik resultatene fra tilsvarende undersglkelser av vat-

eng pa Hardangervidda i IBP's regi.
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